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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvaldsitasaban:
Az IP alapu tavkozlési megoldasok (rendszertechnika, protokollok, eszkdzok) bemutatdsa. A
hallgatok képesek legyenek a bemutatott rendszereket megtervezni, megépiteni, mL+kddtetni.

Ismerjék meg a minL‘ségi és biztonsagi kdvetelményeket és azok kielégitésének modszereit.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

2. A tantdrgy témadjanak szakmai hattere, indokoltsaga:

A targy roviden 6sszefoglalja az IP alapu kommunikacids megoldasoknal hasznalt atviteli
haldzatokat, bemutatja az IP alapu hang- és mozgdképatvitel megoldasait, minL‘ségi és

.....

4. pontban mutatjuk be.)
3. Tantargyi jellemzL’k:

Oktatott félévek szama: 1

KREDITPONT: 5
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KotelezL‘en valaszthatd targy, vizsgaval zérul.
Oktatasi félév: pdratlan.

Elmélet: 2 éra
Labor: 2 6ra
On4llé hallgatéi munka: 1 dra.

4. Tananyag tartalma oktatasi hétre bontva:
A tananyag Utemezése és targyalasanak mélysége a hallgatdk ell‘zetes ismereteinek

fliggvényében valtozhat!

Az ell‘addsok anyaga:

Rendszertechnikai attekintés. Az Uj generacids tavkozlL haldzatok architektirdja.
Gerinchaldzat: Uj generacids SDH. Hozzaférési haldzatok. Vezetékes és mobil-haldzatok
konvergenciaja.

VolP megoldasok: H.323 és SIP. A rendszerek elemei, a kapcsolatfelépités és bontas
megoldasa. Kodekek (G.711, G.723, G723.1, G.726, G.729) PSTN atjardk. DNS és ENUM.
IPTV rendszerek. A rendszer architekturaja, alkalmazott kédolasok. Multicasting mL+kddése
egy mLzkadL’ IPTV halézatban.

MinL‘ségi kdvetelmények a hordozéhalézattal szemben. (QoS, SLA)
Szolgaltatas-minL‘ség biztositasdnak mddszerei IP-alapl tavkozIL haldzatokban.
IntServ, DiffServ. Az MPLS elve és rendszertechnikai megoldasai.

Biztonsagi megoldasok a kommunikacié védelmére: VPN (IPsec, OpenVPN), TLS, SRTP

Tartalomvédelem: DRM

Laboratériumi mérések:

1. mérés: Felmérl’ mérés: Linux és Wireshark hasznalatabdl. A hallgaték 6nalldan és idL‘re (60
perc) végeznek egy mérési feladatot és OpenOffice alatt képernyl‘képek és szovegek
kovetkezL‘ két alkalommal nem kotelezL a mérésen részt venni.

2. mérés: Felzarkdztatd mérés 1.: Linux hasznalata, programok telepitése, grafikus feliilet,
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OpenOffice3. mérés: Felzarkdztatd mérés 2.: Wireshark hasznalata

4. mérés: H.323 rendszer Osszedllitasa, Wireshark-kal kapcsolat felépités/bontas és forgalom
analizise, kiildnbozL* kodekeknél valds beszélgetés mellett felhasznalt sdvszélesség mérése
5. mérés: SIP rendszer dsszeallitasa, ENUM bemutatdsa, Wireshark-kal kapcsolat
felépités/bontas és forgalom analizise

6. mérés: IPTV rendszer 1. mérés: sajat IPTV szerver és kliens feltelepitése és belizemelése
Linux alatt, m({tkédés analizise Wiresharkkal (vezérlés és adatfolyam vizsgalata)

7. mérés: IPTV rendszer 2. mérés: kdzponti, a mérésvezetl’ altal 8sszedllitott multicast-tal
mL+kéd(’ IPTV rendszer vizsgalata (100-as hub-on sniffelni a szervert és mi érkezik a
klienshez) - A hallgatdk egyénileg is mérhetnek!

8. mérés: DiffServ: egy kdzos, a mérésvezetl’ dltal feltelepitett rendszeren a mi+kodés 6nallé
ellen(‘rzése (pl. FTP-zéssel az IP telefonalds minL‘sége nem ronthatd, mig DiffServ nélkiil
igen; azonos fogalmi osztaly viszont problémat okoz)

9. mérés: IntServ: egy kdzos, a mérésvezetl” altal feltelepitett rendszeren a mi+kddés 6nélld
ellenl‘rzése, teljesitmény problémakat megmutatni (pl. egy gyenge gépet kdzponti routernek
beallitva)

10. mérés: VPN: VPN szerver és kliens telepitése és bekonfiguralasa, klienssel csatlakozas a
szerverhez, mL+kddés ellenl‘rzése (mL+kddik, nem lehallgathaté)

11. mérés: DRM hasznalatanak és a DRM altal okozott kényelmetlenségeknek a kiprébalasa.
Valamilyen, a felhasznalé kényelmét szolgalé de-DRM eszkodz bemutatasa (pl. DVD-n a
kotelezL’ intro atugrasa)

Ellenl‘rzL mérés

Potmeérés

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD
Kévetelmény:
Az ell‘addsokon valé részvétel erl‘sen ajanlott, mert a targyhoz nem létezik olyan jegyzet,

amely a targy anyagat teljes egészében lefedné.
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A gyakorlatokon valo részvétel kotelezL!, a 4. - 10. mérésekrl‘l a hallgatéknak jegyzL‘konyvet
kell beadniuk. A 7 beadandé jegyzL'kényvbL‘l legaldbb 3-nak el kell érnie az elégséges szintet!
A félév sordan 2 alkalommal a hallgatdk zarthelyi dolgozatot irnak. Pétlasi lehetl‘ség nincs,
mivel a ZH-k kozil legalabb egynek kell elérnie az elégséges szintet! Legalabb kézepes ZH
esetén a hallgatd kérheti a ZH beszamitasat a vizsgajegybe.

A félév végén a hallgatdk a labormérések anyagabdl ellenl‘rzL* mérésen vesznek részt. Az
ellenLrzL* mérés pétlasara egy lehetl‘séget biztositunk.

Az alairas megszerzésének sziikséges feltételei:

* legalabb 3 elégséges (vagy jobb) mérési jegyzL‘kdnyv

¢ legalabb 1 elégséges (vagy jobb) ZH

e legalabb elégséges ellenl‘rzL* mérés vagy potmérés

Aki nem szerez alairast, az ,alairdas megtagadva” bejegyzést kap, és a targybdl nem

vizsgazhat, még iv jelleggel sem!

A félév vizsgaval zarul. A vizsgara a NEPTUN rendszeren keresztil jelentkezni kell.

Ertékelés modja:

Erdemijegy = 25%ZH1+25%ZH2+25%J+25%M

Ahol:

e ZH1 és ZH2 a zarthelyik illetve a nekik megfelel(* vizsgarész osztalyzata
e J a 4 legjobb mérési jegyzL‘konyv osztalyzatanak atlaga

e M az ellenl‘rzL mérés (vagy potmérés) osztalyzata

De minden egyes komponensnek 6nmagaban is legalabb elégségesnek kell lennie!

6. A tantargy oktatdsanak személyi és targyi feltételei
ElL‘adé: Dr. Lencse Gabor egyetemi docens
LaborvezetL‘: Kovacs Akos tanszéki mérndk

Laborgyakorlatok helye: L1-7 Tavkozlés-Informatika Labor
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KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL
KotelezL’ irodalom:
A térgy honlapja a http://www.tilb.sze.hu szerveren érhet(‘ el.

A lapot a hallgatéknak rendszeresen latogatniuk kell, rajta talalhaték: hirdetmények, oktatasi segédanyagok.

Ajanlott irodalom:

Daniel Minoli, Emma Minoli, Delivering Voice over IP Networks, 2nd Edition, Wiley,
September 2002.

Gonzalo Camarillo, Miguel-Angel Garcia-Martin, The 3G IP Multimedia Subsystem (IMS):
Merging the Internet and the Cellular Worlds, 2nd Edition, Wiley, December 2005.

A ,Hiradastechnika” folydirat vonatkoz cikkei

HTE online kdnyv , TavkozIL halézatok és informatika szolgéltatasok” cimmel
http://www.hte.hu/online_konyv5. Félévkozi hallgatoi munka:

A hallgatok a félév soran ell‘adasokat hallgatnak és laborgyakorlatokon mérési utasitasok

alapjan mérésvezetl’ segitségével ugyan, de egyéni munka keretében feladatokat oldanak meg.
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