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Beszamolasi forma: Vizsga
Targy heti 6raszama: 0/0/0 Targy féléves 6raszama: 0/0/0

OKTATAS CELJA

1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvaldsitasaban:
Az IP alapu tavkozlési megoldasok (rendszertechnika, protokollok, eszkdzok) bemutatasa. A
hallgatdk képesek legyenek a bemutatott rendszereket megtervezni, megépiteni, mikodtetni.

Ismerjék meg a mindségi és biztonsagi kdvetelményeket és azok kielégitésének mddszereit.

TANTARGY TARTALMA
2. A tantdrgy témadjanak szakmai hattere, indokoltsaga:
A targy réviden 6sszefoglalja az IP alapu kommunikdciés megoldasokndl hasznalt atviteli
halézatokat, bemutatja az IP alapu hang- és mozgoképatvitel megoldasait, min§ségi és

/////

4. pontban mutatjuk be.)

3. Tantargyi jellemz&k:
Oktatott félévek szama: 1
KREDITPONT: 5

Kotelez6en valaszthatd targy, vizsgaval zarul.
Oktatasi félév: paratlan.

Elmélet: 2 dra
Labor: 2 6ra
Onallé hallgat6i munka: 1 6ra.
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4. Tananyag tartalma oktatasi hétre bontva:
A tananyag Utemezése és targyalasanak mélysége a hallgaték elézetes ismereteinek

fliggvényében valtozhat!

Az el6adasok anyaga:

Rendszertechnikai attekintés. Az Uj generdacios tavkodzl6 halézatok architekturdja.
Gerinchaldzat: Uj generacidés SDH. Hozzaférési halézatok. Vezetékes és mobil-halézatok
konvergencidja.

VolP megoldasok: H.323 és SIP. A rendszerek elemei, a kapcsolatfelépités és bontas
megoldasa. Kodekek (G.711, G.723, G723.1, G.726, G.729) PSTN atjardk. DNS és ENUM.
IPTV rendszerek. A rendszer architekturaja, alkalmazott kddolasok. Multicasting miikédése
egy m(ikddd IPTV hdldzatban.

Mindségi kdvetelmények a hordozéhalbzattal szemben. (QoS, SLA)
Szolgaltatas-min6ség biztositasanak maddszerei IP-alapu tavkdzl§ haldzatokban.

IntServ, DiffServ. Az MPLS elve és rendszertechnikai megoldasai.

Biztonsagi megoldasok a kommunikacié védelmére: VPN (IPsec, OpenVPN), TLS, SRTP

Tartalomvédelem: DRM

Laboratériumi mérések:

1. mérés: Felmér6 mérés: Linux és Wireshark hasznalatabodl. A hallgaték 6nalldéan és idére (60
perc) végeznek egy mérési feladatot és OpenOffice alatt képerny6képek és szovegek
kdvetkezd két alkalommal nem kotelez6 a mérésen részt venni.

2. mérés: Felzarkdztatd mérés 1.: Linux hasznalata, programok telepitése, grafikus felilet,
OpenOffice3. mérés: Felzarkdztatd mérés 2.: Wireshark hasznalata

4. mérés: H.323 rendszer 6sszeadllitdsa, Wireshark-kal kapcsolat felépités/bontas és forgalom
analizise, kiilonb6z6 kodekeknél valds beszélgetés mellett felhasznalt savszélesség mérése

5. mérés: SIP rendszer dsszedllitdsa, ENUM bemutatdsa, Wireshark-kal kapcsolat
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felépités/bontds és forgalom analizise

6. mérés: IPTV rendszer 1. mérés: sajat IPTV szerver és kliens feltelepitése és belizemelése
Linux alatt, m(ikédés analizise Wiresharkkal (vezérlés és adatfolyam vizsgalata)

7. mérés: IPTV rendszer 2. mérés: kdzponti, a mérésvezetd altal 6sszeallitott multicast-tal
mUk6dd IPTV rendszer vizsgalata (100-as hub-on sniffelni a szervert és mi érkezik a
klienshez) - A hallgatok egyénileg is mérhetnek!

8. mérés: DiffServ: egy kozds, a mérésvezetd altal feltelepitett rendszeren a miikddés 6nallé
ellendrzése (pl. FTP-zéssel az IP telefonaldas mindsége nem ronthatd, mig DiffServ nélkiil
igen; azonos fogalmi osztaly viszont problémat okoz)

9. mérés: IntServ: egy kdzds, a mérésvezetd dltal feltelepitett rendszeren a miikddés 6nalld
ellendrzése, teljesitmény problémakat megmutatni (pl. egy gyenge gépet kdzponti routernek
beallitva)

10. mérés: VPN: VPN szerver és kliens telepitése és bekonfiguraldsa, klienssel csatlakozas a
szerverhez, mikddés ellenérzése (mikodik, nem lehallgathatd)

11. mérés: DRM hasznalatanak és a DRM altal okozott kényelmetlenségeknek a kiprobalasa.
Valamilyen, a felhasznal6 kényelmét szolgdlé de-DRM eszkdz bemutatasa (pl. DVD-n a
kotelezd intro atugrasa)

Ellen6rz6 mérés

Potmérés

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE
Koévetelmény:
Az el6adasokon valé részvétel er6sen ajanlott, mert a targyhoz nem létezik olyan jegyzet,
amely a targy anyagat teljes egészében lefedné.
A gyakorlatokon valo részvétel kdtelezd, a 4. - 10. mérésekrdl a hallgatdknak jegyz8kdnyvet
kell beadniuk. A 7 beadandd jegyz6kdnyvbdl legalabb 3-nak el kell érnie az elégséges szintet!
A félév soran 2 alkalommal a hallgatdk zarthelyi dolgozatot irnak. Potlasi lehet8ség nincs,
mivel a ZH-k koziil legalabb egynek kell elérnie az elégséges szintet! Legaldabb kdzepes ZH

esetén a hallgatd kérheti a ZH beszamitdsat a vizsgajegybe.
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A félév végén a hallgaték a labormérések anyagabdl ellenérzé mérésen vesznek részt. Az
ellen6rzd mérés potlasara egy lehet8séget biztositunk.

Az aldiras megszerzésének sziikséges feltételei:

¢ legalabb 3 elégséges (vagy jobb) mérési jegyz6kényv

¢ legalabb 1 elégséges (vagy jobb) ZH

e legalabb elégséges ellen8rz6 mérés vagy potmérés

Aki nem szerez aldirast, az ...aldirds megtagadva” bejegyzést kap, és a targybdl nem

vizsgazhat, még iv jelleggel sem!

A félév vizsgaval zarul. A vizsgara a NEPTUN rendszeren keresztiil jelentkezni kell.

Ertékelés modja:

Erdemjegy = 25%ZH1+25%ZH2+25%)+25%M

Ahol:

e ZH1 és ZH2 a zarthelyik illetve a nekik megfelel§ vizsgarész osztalyzata
¢ ) a4 legjobb mérési jegyz6konyv osztalyzatanak atlaga

e M az ellen6rz6 mérés (vagy potmérés) osztalyzata

De minden egyes komponensnek dnmagaban is legalabb elégségesnek kell lennie!

6. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei
El6add: Dr. Lencse Gabor egyetemi docens
Laborvezetd: Kovacs Akos tanszéki mérnok

Laborgyakorlatok helye: L1-7 Tavk&zlés-Informatika Labor

KOTELEZO IRODALOM
Kotelezd irodalom:
A targy honlapja a http://www.tilb.sze.hu szerveren érhetd el.

A lapot a hallgatoknak rendszeresen latogatniuk kell, rajta taldlhaték: hirdetmények, oktatasi segédanyagok.
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Ajanlott irodalom:

Daniel Minoli, Emma Minoli, Delivering Voice over IP Networks, 2nd Edition, Wiley,
September 2002.

Gonzalo Camarillo, Miguel-Angel Garcia-Martin, The 3G IP Multimedia Subsystem (IMS):
Merging the Internet and the Cellular Worlds, 2nd Edition, Wiley, December 2005.

A ...Hiradastechnika” folydirat vonatkozd cikkei

HTE online kdnyv ... Tavkdzl6 halézatok és informatika szolgaltatasok” cimmel
http://www.hte.hu/online_konyv5. Félévkozi hallgatéi munka:

A hallgaték a félév soran el6addsokat hallgatnak és laborgyakorlatokon mérési utasitasok

alapjan mérésvezetd segitségével ugyan, de egyéni munka keretében feladatokat oldanak meg.
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