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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE
Célkitiizés:

A hallgatok megismertetése a mai tdvkozlési €s ipari kommunikacids rendszerekben hasznalt digitalis
adatatviteli modszerekkel és a hozzajuk kifejlesztett kodolasi és titkositasi eljarasokkal.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Rovid tartalom:

Forraskodolas eldirt hibavaldszinliséggel. Hiiségkritérium.
Transzformacids és prediktiv kddolasok.
A kiilonboz6 hirkozlési csatorndkon vald adatatvitel. Analog modulacio.

Digitalis jelatvitel alapjai réz érparon, optikai szalon és radidhullamokkal: PCM, impulzus-
amplittdémodulacio, QAM, PSK, FSK, APSK. Orajel, fazorabrak, demodulacid, a digitalis jelatvitel zajtlirése.
Csatornaosztas réz érparon, optikai szalakon és radiofrekvencias kozegben: 1d6-, frekvencia- és kodosztas,
hullamhosszosztasos nyaladbolas. Keretidd, csatornaiddrés, bitidérés, PCM rendszerek kodolasai.

Alapveté kommunikaciods- €s hibamodellek. A hibajavitd kddolés valosziniiségi alapjai, csatorndk, idealis
megfigyeld, dekodolas, dontési sémak, dontési hibak. Javithatd hibak, kodkorlatok, a hibajavito kddok
optimalasa.

A blokk-kdédok alapvetd paraméterei, ekvivalens kodok, szisztematikus kodok. A véges testek aritmetikajanak

rovid attekintése, polinomgytirii véges testek felett. Linearis kodok. Szindromakon alapulé dekodolas,
hibacsapda-dekodolas.

Ciklikus kodolas alaptételei és alapfogalmai. Ciklikus kodok, mint idealok véges szamtesteken. Ciklikus kodok
dudlisa. Ciklikus kédok hibajavito dekodolasa. BCH-kodok és dekodolasuk, Berlekamp-algoritmus. A Reed—
Solomon-kodok generalasa inverz diszkrét Fourier-transzformacidval, transzformacids kodolas és dekodolas.

Kédkombinacidk, kodatfiizés, szorzatkodok, kaszkad-kodok, kodmodositasok.

Konvolucios és rekurziv konvolucios kodolok, turbd kodolok. Viterbi-algoritmus bithiba-aranya, turbo kodok
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dekodolasa, teljesitménye.

Algoritmikus adatbiztonsag alapfogalmai, titkossag, hitelesség, hozzaférés-védelem, rejtjelezes. Feltétel nélkiili
biztonsagos rejtjelezés és hitelesités fogalma. Szimmetrikus kulcsu blokk-rejtjelezok.

RSA-algoritmus, paraméterek, primszamok szerepe, szamok faktorizacidja, feltorhetdség, a feltoréshez
sziikséges 1d6. Az RSA-algoritmus biztonsaga, alkalmazasi kore. Elliptikus gorbe kriptografia.

Kriptogréafiai hash-fuggvények, tipusok, biztonsagi jellemzék. Kriptografiai protokollok, a blokkrejtjelezés
modjai, az tizenethitelesitési, digitalis alairasi €s partnerhitelesitési sémak és modellek, timadasok
osztalyozasa. Kulcscsere-protokollok.

Kriptografia a gyakorlatban: az internet, a mobil tavkozlés és az elektronikus fizetés biztonsaga, protokolljai.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérés:

Az alairas feltétele: a kiadott hazi feladat (egy tanult, egyeztetett kod programozésa tetszéleges nyelven,
tetszoleges vivore) leaddsa a szorgalmi idészakban.

Vizsga: szobeli, tételjegyzékkel. A vizsga kivalthato kisel6adas tartasaval, melyért a hallgatd az el6adas mindségétol és tartalmatol
fiiggd megajanlott jegyet kap.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelezo irodalom:

Gyorfi L., Gy6ri S., Vajda L.: Informécio és kodelmélet, Typotex, Budapest, 2005.
Buttyan L., Vajda I.: Kriptografia és alkalmazasai, Typotex, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:
MacWilliams, F. J., Sloane, N. J. A.: The Theory of Error-Correcting Codes, New York: Elsevier, 1978.
van Lint, J. H.: An Introduction to Coding Theory, 2nd ed., New York: Springer-Verlag, 1992.

Jones, Gareth A, Jones, J. M.: Information and Coding Theory, London: Springer-Verlag, 2000.

Berlekamp, E. R.: Algebraic Coding Theory, rev. ed., New York: McGraw-Hill, 1968.
Lakatos Piroska: Algebrai kodelmélet (egyetemi jegyzet), Debreceni Egyetem Matematikai Intézet, 1999.
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