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OKTATAS CELJA

A kontinuummechanika a klasszikus matematikai analizis eszkOztaraval targyalja olyan testek
szilardsagtani viselkedését (elmozdulasokat, alakvaltozasokat, fesziltségeket), amelyek anyagarol jo
kozelitéssel feltehetd, hogy slrliségik a hely folytonos fuggvénye. A kbzlekedési infrastruktira mérnoki
feladatai (matargyak, foldmivek, foldalatti szerkezetek kialakitasa, vizmozgassal 6sszefugg6 jelenségek
kezelése) kérében a kontinuum gyakran j6 kozelitést jelentd modell, a szaktargyakban széles kori
hasznalatnak 6rvend. Ezen a terlleten az anyagi viselkedésre vonatkoz6 ismeretek mellett kiemelt
szerepe van a feladatok numerikus megoldasara alkalmas modern gépi szamitasi eljarasok -
els6ésorban a véges elemes modszerek — hasznalatanak. Konkrét feladatok esetében a helyes
modellalkotas, tervezés és kivitelezés megkdveteli a matematikai és mechanikai, analitikus és
numerikus ismeretek kiegyensulyozott alkalmazasat.

TANTARGY TARTALMA

02.06.A kontinuum fogalma. A targyalasmod matematikai eszkdztara. A mechanikai modellekre
vonatkozo feltevések, alkalmazhatdsagi tartomanyok. Mozgastorvény, alakvaltozas, alakvaltozas-
tenzorok

02.13.Fesziltségek. A fesziltségallapot jellemzésére alkalmas tenzorok. Tenzor-invariansok. A
kontinuummechanika anyagegyenletei. Rugalmas viselkedes.

02.20.A virtualis munka. Bels6 energia. Alakvaltozasi energiasir(iseg. Képlekeny viselkedés.

02.27.A kontinuummechanika egyensulyi, folytonossagi és anyagegyenletei. Peremfeltételek. A
feladatmegoldas analitikus lehetéségei, ezek numerikus valtozatai. 1. zarthelyi

03.05.Sikbeli és hengerszimmetrikus kontinuummodellek alapegyenletei. A kontinuumfeladat
variacios megfogalmazasa. A Hu-Washizu funkcional. Szarmaztatott funkcionalok, stacionaritasi
és szélsdérték-tételek.

03.12.A Hu-Washizu funkcional. Szarmaztatott funkcionalok, stacionaritasi és szélséertek-
tetelek.

03.19.Kontinuumok véges szabadsagfoku modelljei. A végeselem modellek matematikai
megalapozasa

03.26.Vegeselem tipusok, illesztési kdovetelmenyek

04.02.A Kkozlekedési infrastruktira mérnoki feladatainak modellezése kontinuumokkal. 2.
zarthelyi

04.09 Husvet hetfé
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04.16.Széchenyi napok
04.23 Kétfazisu anyagok. Szivargasi és aramilasi feladatok. Prezentaciok

04.30.Véges elemes szamitasi modellek hasznalata Osszetett, egyittdolgozd kozlekedesi
infrastruktura-szerkezetekben (foéldmivek, hidf6k, mélyalapok, foldalatti mdtargyak modellezési
kérdései). Prezentaciok

05.07. Prezentaciok. Potlo-javito zarthelyi.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE

1. hazi feladat Elemi matrix- és tenzorszamitasi miveletek (10 pont)

2. haz feladat A nemlinearis rugalmassagtan alakvaltozas- és
feszlltségtenzorai (10 pont)

3. hazi feladat Tananyag hazi feldolgozasa (20 pont)

1. zarthelyi (02.27.)Alakvaltozasi energia szamitasa(15 pont)

2. zarthelyi (04.02.)Egyszeri veges elemek merevségi matrixai (15 pont)
Prezentacio Feldolgozott tananyag-rész diszkusszidja (20 pont)
irasbeli vizsga (30 pont)

Szobeli vizsga (25 pont)

Tavolmaradast igazolni nem kell, és nem lehet. Osszesen maximalisan 145 pont érhetd el. A pontok
megszerzesenek mddja tetszeés szerinti, az osztalyzatot az elért pontszam hatarozza meg. A potlo-javitd
zarthelyivel egy korabbi hianyz6 vagy gyenge eredmeény helyettesithetd.

Az alairas feltétele 45 pont megszerzése. Az osztalyzat az alabbi hatarok szerint adodik:
...-62 elegtelen, 63-78 elegséges, 79-94 kbzepes, 95-110j6, 111-... jeles

KOTELEZO IRODALOM

A targy eléadoja Dr. Scharle Péter egyetemi tanar.

A tananyagot feltaro jegyzet- és abraanyagot a hallgatok elektronikus formaban megkapjak.
Ennek szerzbje Scharle professzor ur.
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