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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy a kordbban, mdas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az egyetemi
alapképzési szintet meghaladd szinvonalon ismerteti meg a hallgatosagot a mérnoki szerkezetek
rugalmassagtani analizisének, tervezésének és ugyanezen szempontok szerinti biztonsagos tizemeltetésének
alapelveivel. Bemutatja a valosagos mérnoki szerkezetek mérnoki szempontii mechanikai modellezésének
lehet6ségeit és moddszereket gyakoroltat be a kitiizott feladatok megoldasara. Alapul szolgadl a gép-, és
jarmiiszerkezetek specidlis tervezési eljardsaihoz.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

1. hét: A rugalmassdgtan alapfogalmai. Rugalmas €s képlékeny test-modellek. Kis alakvaltozas, kis
elmozdulas. Szildrdsagtani egyenértékiiség. A Saint-Venant elv.

2. hét:  Rugalmassagtani allapotok. Elmozdulasi allapot. Fajlagos, relativ elmozdulasi allapot, a derivalt
tenzor. Alakvaltozasi allapot, alakvaltozasi tenzor. A pontbeli alakvaltozasi allapot szemléltetése.

3.hét: Fesziltségi allapot, belsd erdrendszer. A fesziiltségvektor fogalma, 6sszetevoi, koordindtdi. A
fesziiltségi tenzor. A pontbeli fesziiltségi allapot szemléltetése. Fesziiltségi fétengelyek, féfesziiltségek
meghatarozésa: sajatérték feladat, a Mohr-féle fesziiltségi kordiagram.

4. hét: A fesziltségi és alakvaltozasi allapot felbontésa tiszta térfogatvaltozasi €s tiszta torzuldsi részre. A
deviator és gombi tenzorok. Fajlagos alakvaltozasi energia. Méretezés, ellendrzés id6ben allandoé terhelés
esetén.

5.hét:  Tonkremeneteli kritériumok: Coulomb, Mohr, Huber-Mises-Hencky. A rugalmassagtan egyenletei.
Egyensulyi egyenletek, kinematikai/kompatibilitasi egyenletek.

6.hét  Anyagegyenletek izotrOp €s ortotrop anyagi viselkedés esetén. Szalerdsitett miianyagok modellezése.
A rugalmasséagtan egyenletei henger koordinéta rendszerben.

7. hét:  Prizmatikus rudak osszetett igénybevételei esetén kialakuld alakvaltozasi és feszultségi allapotok.
Huzés-csavarés, hiizas-hajlitas, hajlitds-csavarés, ferde hajlitas, excentrikus hiizds-nyomas. Hajlitas és nyiras.
Méretezés, ellendrzés osszetett igénybevétel esetén.

8. hét:  Szabad és gatolt csavards. Prizmatikus, nem kor és korgytirii keresztmetszetii rudak szabad csavarésa.
Feszultségfiiggvény, fesziiltségeloszlas. Vékonyfalu nyitott és zartszelvényli rudak csavarasa.

9.hét:  Sikgorbe rudak egyensulyi egyenletei és igénybevételi dbrai. A Grashof-féle kozelitd hajlitasi

elmélet. Az eredmények altaldnositasa huizas és hajlitas esetére.

10. hét: A rugalmassagtan sikbeli és forgdsszimmetrikus feladatai. A sik alakvéltozés értelmezése és
egyenletei. Sik alakvéltozasi feladatok megoldasa fesziiltségfiiggvény bevezetésével. Az altaldnositott sik
fesziiltségi allapot értelmezése, atlagos €s feliileti fesziiltségek.

11. hét: A tarcsa €s a lemez értelmezése. Az altalanositott sik fesziiltségi allapot egyenletei és megoldas
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eldallitasa fesziiltségfiiggvénnyel. Forgdsszimmetrikus sikbeli feladatok. Vastag-falu és vastag-kett6sfali
csovek, gyorsan forgo tengelyek, csétengelyek.

12. hét: Peremiikon terhelt 4ll6 és gyorsan forgd kor- €s korgylirt-tarcsdk feladatai. Az egyenszilardsagu
gyorsan forg6 tarcsa. Kor- és korgylirti lemezek hajlitasi feladatai.

13 hét:  Vékony forgashéjak membran elmélete. A korhenger héj, a gomb héj, a térusz héj €s a kiipos hé;j
membran allapota.

14. hét: A Kirchhoff-féle lemezelmélet osszefiiggései. Tengelyszimmetrikus terhelésii kor és korgytrii alaki
lemezek.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A tanterv szerint a targyat a félév végén vizsga zarja. A targy jellegébdl kovetkezOen ennek sikeres
teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulményi munka sziikséges. Ennek elésegitése érdekében a félév soran két
alkalommal témazaré zarthelyi dolgozat megirdsara keriil sor, illetve két hazi feladatot kell megoldaniuk.
(Az els6 hazi feladat leadasi hatérideje a szorgalmi id6szak 6 hetének vége, a masodik hazi feladat leadasanak
hatarideje a szorgalmi idészak 12. hetének vége.) A zarthelyi dolgozatok 80 %-ban feladatmegoldasbol és 20 %-
ban alapfogalmak, tételek és torvények szamonkérésébdl allnak. A hazi feladatok két-két példat tartalmaznak
¢s a (http://www.amt.sze.hu/) honlaprdl tolthetdk le.

A félév soran a fakultativ laborgyakorlat sikeres teljesitésével max. 10 pluszpont szerezheté meg, ami
beleszamit a vizsga értékelésébe. A laborgyakorlat teljesitésének eldéfeltétele a max. 5 pontos irasbeli
laborteszt legalabb 60%-o0s teljesitése. A mérési jegyzokonyv beadasaval tovabbi max. 5 pont szerezhetd. A
teszt €s a laborgyakorlat helyérdl, idépontjardl és tovabbi kovetelményeirdl a hallgatosag a félév kozben kap
értesiteést.
A témazaro zarthelyiken elért pontszamok (max. 2x20 = 40 pont) a félév végi vizsga értékelésébe
beszamitanak, tehat a félév kombinalt vizsgajeggyel zarul. Aki a két zarthelyin 6sszesen 6 pontot nem ér
el, annak alairas-p6tlé zarthelyit kell irnia. Aki az érintettek kozil az alairas-potlo zarthelyin nem vesz
részt, illetve aki hazi feladatait nem oldja meg hianytalanul és helyesen, valamint nem adja be még
a pothataridére sem, attol a Tanszék az alairast véglegesen (nem potolhaté modon) megtagadja ¢s
ezért vizsgat nem tehet. (Az elsé hazi feladat leadasi pothatarideje a szorgalmi 1dészak 7. hetének vége, a
masodik hazi feladat leaddsanak pothatarideje a szorgalmi idészak 14. hetének vége.) Aki a hazi fadatot
nem adja le hataridére, annak késedelmi dijat kell fizetni. Aki a hazi fadatot a péthatariddére sem adja
le, annak az alairas megtagadas mellett ajabb késedelmi dijat kell fizetnie.
Az aldiras potlasara az érintett hallgatok a szorgalmi idszak utolsé hetén kapnak lehetOséget. Az alairas-
potlé zarthelyin maximum 20 pont érhetd el. Aki az alairas-potld zarthelyin 6 pontot nem ér el, attol a
Tanszék az alairast véglegesen (nem potolhaté modon) megtagadja €s ezért vizsgat nem tehet.
A Tanszék vizsgajegyet ajanl meg a hallgatoknak, ha a félévkozi két zarthelyin legalabb 30 pontot értek
el. A megajanlott vizsgajegyet a két zarthelyi egylittes eredménye hatdrozza meg:

30 — 34 pont jo (4),

35 — 40 pont jeles (5).
A vizsga (kollokvium) vizsga-zarthelyi dolgozat megirasabol, valamint az azt koveté
eredményhirdetésbél és konzultaciobol all. A vizsga zarthelyi dolgozatok csak az eredményhirdetést
koveté konzultacion tekintheték meg. A vizsga-zarthelyi dolgozat szintén 80 %-ban feladatmegoldasbol €s
20 %-ban alapfogalmak, tételek és torvények szamonkérésébdl all. Az elméleti kérdések és a rajuk adando
helyes valaszok a Tanszék honlapjardl (http://www.amt.sze.hu/) letolthetok.
A vizsga-zarthelyin 0sszesen 80 pont, tehat a félévkozi két zarthelyi pontjaival egyiitt maximalisan 130 pont
¢rhetd el. A sikeres vizsgahoz 39 % feletti teljesitmény sziikséges, tehat a vizsga 47 ponttal bezardlag
elégtelennek mindsiil, azaz csak ismételt vizsgan javithato.
A 47 pont feletti teljesitmények esetén az elért sszpontszamtol fiiggd érdemjegyek megallapitasara keriil
sor:

48 — 61 pont elégséges (2),
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62 — 75 pont kozepes (3),

76 - 90 pont jo (4),

91 — 130 pont jeles (5).
Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.
A hallgatéknak személyazonossagukat az évkozi zarthelyi dolgozatok irasakor és a vizsga-zarthelyin
arcképes igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk. A félévkozi és a vizsga
zarthelyi idOtartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembdl a zarthelyi idétartama alatt
indokolatlanul kimegy, zarthelyi/vizsga dolgozatira nulla pontos értékelést kap. Akinek
zarthelyi/vizsga dolgozatabdl az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a feladatra, amelyben
a hibat elkovette nulla pontos értékelést kap.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Egert J. — Nagy Z. — Aczél A.: Rugalmassagtan, MSc jegyzet, Universitas-Gy6r Nonprofit Kft., 2012.

Ajanlott irodalom:

Kozak I. - Szeid] Gy.: Fejezetek a szilardsagtanbol, egyetemi jegyzet, Tanszéki honlap.

Egert J. - Jezso K.: Szilardsagtan példatar, egyetemi jegyzet Universitas Gyér Nonprofit Kft.,
2004.
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