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OKTATAS CELJA

A tantargy a korabban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az egyetemi
alapképzési szintet meghalado szinvonalon ismerteti meg a hallgatésagot a mérnoki szerkezetek dinamikai
analizisének, tervezésének és ugyanezen szempontok szerinti biztonsagos tizemeltetésének alapelveivel.
Bemutatja a valosagos mérnoki szerkezetek mérnoki szempontu mechanikai modellezésének lehetdségeit €s
szamitogépes numerikus modszereket gyakoroltat be a kitlizott feladatok megoldasara. Alapul szolgal a gép-
, €s jarmiiszerkezetek specidlis tervezési eljarasaihoz.

TANTARGY TARTALMA

1. hét:  Dinamikai modellalkotds. Tomeg, tehetetlenségi nyomaték, rugo allando €s Lehr-féle
csillapitas meghatarozasa, mozgasegyenlet megoldasa.

2. hét:  Forgattyus mechanizmuson fellép6 kiegyensulyozatlan erdk: helyettesitd modell bevezetése,
a kiegyensulyozatlan erdk sorba fejtése a szogsebesség harmonikus és felharmonikus fiiggvényei
szerint. A sorba fejtés eredményének értelmezése, numerikus vizsgalata.

3. hét:  Forgattys mechanizmuson fellépd kiegyensulyozatlan nyomatékok: az eredeti szerkezetre és
a helyettesitd modellre hato kiegyensulyozatlan nyomaték felirdsa s sorba fejtése a szogsebesség
harmonikus és felharmonikus fiiggvényei szerint. A sorba fejtés eredményének értelmezése,
numerikus vizsgalata.

4 hét:  Forgattyis mechanizmus kiegyensulyozasanak lehetdségei: harmonikus tomegerok
kiegyensulyozasa, kiegészitd mechanizmus a felharmonikus tomegerok kiegyensulyozasara, a
tomegerok tokéletes kiegyensulyozasa. A nyomatéki kiegyensulyozas lehetdségel.

5. hét: Rugalmasan agyazott egyhengeres motor rezgései. A dugattyu helyzetét leird relativ €s
abszolut koordinatdk meghatarozasa, a sebesség ¢és kinetikai energia felirasa. A motor
mozgasegyenletének levezetése allando fordulatszamon.

6. hét:  Térbeli gépalap rezgései. Térbeli gépalap és gép egyiittes modellje, mozgasegyenlet
szarmaztatasa csillapitatlan rezgésekre. Gépalap sajat €s gerjesztett rezgései.

7. hét  Forgo test kritikus fordulatszama, Laval rotor, kritikus fordulatszamon keresztiili gyorsitas.

A feladat analitikus megoldas.

8. hét:  Merev tengelyen forgd kerék statikus és dinamikai kiegyenstlyozatlansaga, a kiegyensulyozatlan
tamasztoerok meghatarozasa. Kerék kiegyensulyozasanak elvi lehetdséger. A kerék gyakorlati kiegyensulyozasa

9. hét:  Merev testekbdl felépitett egy szabadsagi fokit mechanizmusként modellezhetd gépek dinamikéja:
mozgasegyenlet (Eksergian-egyenlet) szarmaztatasa. A mozgas vizsgalata konzervativ erétér esetén. Az allandosult
hajtas jellemz6i.

10. hét:  Példak merev testekbdl felépitett egy szabadsagi foki mechanizmusként modellezhetd gépek
vizsgalatara: elektromos jarmd mozgasegyenlete és analitikus megoldasa.
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11. hét:  Példak merev testekbdl felépitett egy szabadsagi foki mechanizmusként modellezhetd gépek
vizsgalatara: Kulisszas mechanizmus numerikus vizsgalata.

12. hét:  Példak merev testekbdl felépitett egy szabadsagi foki mechanizmusként modellezhetd gépek
vizsgalatara: Kompresszor numerikus vizsgalata.

13. hét: Rezgések vizsgalata linearizalas utan. Linearizalas sorfejtéssel, Lyapunov-féle stabilitas.
14 hét: Stochasztikus rezgések. Spektralis modszer, egy szabadsagi foku rezgd rendszer
szochasztikus rezgései.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE

A tanterv szerint a targyat a félév végén vizsga zarja. A targy jellegébdl kovetkezden ennek sikeres
teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulmanyi munka szikséges. Ennek eldsegitése érdekében a félév soran két
alkalommal témaziro zarthelyi dolgozat megirasara ¢és egy alkalommal szamitogépes zarthelyi feladat
megoldasara kertil sor.

A témazaro zarthelyiken és a szamitogépes szaimonkérésen elért pontszimok (max. 3x20 = 60 pont) a
félév végi vizsga értékelésébe beszamitanak, tehat a félév kombinalt vizsgajeggyel zarul. Aki a két
témazard zarthelyin 6sszesen 6 pontot nem ér el, annak aldiras-potlé zarthelyit kell irnia. Aki az érintettek
kozil az alairds-potld zarthelyin nem vesz részt, attol a Tanszék az aldirast véglegesen (nem potolhaté
modon) megtagadja ¢s ezért vizsgat nem tehet.

Az alairas potlasara az érintett hallgatok a szorgalmi iddszak utolsé hetén kapnak lehet6séget. Az alairas-
potlo zarthelyin maximum 20 pont érhet6 el. Aki az alairas-potld zarthelyin 6 pontot nem ér el, attol a
Tanszék az alairast véglegesen (nem potolhato modon) megtagadja €s ezért vizsgat nem tehet.
A Tanszék vizsgajegyet ajanl meg a hallgatoknak, ha a félévkozi két témazaro zarthelyin legalabb 30
pontot értek el. A megajanlott vizsgajegyet a két témazard zarthelyi egytittes eredménye hatarozza meg:

30 - 34 pont jo (4),

35 - 40 pont jeles (5).
A vizsga (kollokvium) vizsga-zarthelyi dolgozat megirasibol, valamint az azt Kkoveté
eredményhirdetésbél és konzultaciobol all.A vizsga zarthelyi dolgozatok csak az eredményhirdetést
koveto konzultacion tekinthetok meg.
A vizsga-zarthelyin osszesen 80 pont, tehat a félévkozi két zarthelyi pontjaival egytitt maximalisan 140 pont
érhetd el. A sikeres vizsgahoz 39 % feletti teljesitmény sziikséges, tehat a vizsga 55 ponttal bezirolag
elégtelennek mindsiil, azaz csak ismételt vizsgan javithato.
A 55 pont feletti teljesitmények eseténaz elért 0sszpontszamtol fiiggd érdemjegyek megallapitasara keriil
sor:

56 - 71 pont elégséges (2),
72 - 87 pont kozepes (3),
88 - 105 pont jo (4),

106 - 140 pont jeles (5).
Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.

A hallgatoknak személyazonossagukat az €évkozi zarthelyi dolgozatok irasakor és a vizsga-zirthelyin
arcképes igazolvannyal (személyi 1g., diak ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk. A félévkozi és a vizsga
zarthelyi idotartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembdl a zarthelyi idétartama alatt
indokolatlanul kimegy, zarthelyi/vizsga dolgozatira nulla pontos értékelést kap. Akinek zarthelyi
dolgozatabdl az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a feladatra, amelyben a hibat elkovette
nulla pontos értékelést kap.
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