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OKTATAS CELJA

A tantargy a korabban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az egyetemi
alapképzési szintet meghaladd szinvonalon ismerteti meg a hallgatosagot a mérnoki szerkezetek
végeselemes analizisének alapelveivel. Bemutatja a valosagos mérnoki szerkezetek mérnoki szemponta
mechanikai modellezésének lehetoségeit, amelyeket szamitogépes peéldakon keresztil is begyakoroltat.
Alapul szolgal a gép-, és jarmiiszerkezetek specidlis tervezési eljarasaihoz.

TANTARGY TARTALMA

1. hét:  Szilard test elmozdulasi allapotanak és alakvaltozasanak leirasa kis alakvaltozasok mellett. A
kinematikai egyenlet.

2. hét:  Cauchy-hipotézis, fesziltségi tenzor, egyensulyi egyenlet. Anyagegyenlet: Hooke-torvény. A
rugalmassagtan alap-egyenletrendszere és peremfeltételei.

3. hét: Kinematikailag lehetséges elmozdulasmezd, statikailag lehetséges fesziiltségmezd. A rugalmassagtan
energia elvei: virtudlis munka elve, virtualis elmozdulas elve.

4. hét: A teljes potencialis energia minimuma elv, Lagrange-féle variacids elv. Ritz-modszer.

5. hét: A végeselem modszer elmozdulas modellje. Az elmozdulasi, alakvaltozasi és fesziltségi allapot
kozelitése. Végeselem merevségi matrixa. Numerikus integralas.

6. hét:  Felileti €s térfogati terhelések. A teljes szerkezet merevségi matrixa. Kinematikai peremfeltétel
figyelembevétele. Specidlis terhelések: rugalmas agyazas, hoterhelés.

7. hét  Térbeli radszerkezetek. Bernoulli-féle rudelmélet, Timoshenko-féle radelmélet. Rud elmozdulasi,
alakvaltozast, fesziltségt allapotanak leirasa, anyagtorvény megadasa.

8. hét:  Ruadelem approximacios fliiggvényet. Alakvaltozast és fesziltségt koordmatak oszlopmatrixai, az
anyagallandok matrixa.

9. hét:  Elem ¢és teljes szerkezet merevségt matrixa, tehervektor elGallitasa, peremfeltételek figyelembevétele.
Sikbelt rudszerkezetek.

10. hét: A szilardsagtan 2D-s feladatai: Altalanositott sikfesziiltség feladat, sik alakvaltozas feladat,
forgassztmmetrikus feladat. Elmozdulasi, alakvaltozast és fesziiltségt allapotok.

11. hét: [zoparametrikus kozelités. Elfajuld leképezés. Elem és szerkezet merevségi matrixa, tehervektorok.
Kinematikat peremfeltételek figyelembevétele.

12. hét:  Merevitett lemez €s héjszerkezetek. Héj/lemez hajlitasi elméletek: Kirchhoff-Love-féle héj/lemez
elmélet, Reissner-Mindlin-féle h¢j/lemez elmélet.

13. hét:  Feluleti feszultségek, élerdk ¢s elnyomatékok.

14 hét:  Izoparametrikus lemezelem, excentrikus kapcsolddas modellezése, izoparametrikus héjelem, rétegelt
kompozit héjelem.
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SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE

A tanterv szerint a tantargyfélévkozi jeggyel (gyakorlati jeggyel) zarul.

Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladatok hidnytalan és helyes megoldasa és beadasa. Aki a hazi feladat
megoldasat a megadott hataridére nem adja be, attol a tanszék az aldirast véglegesen megtagadja (a félévet nem ismeri
el) és ezért nem szerezhet gyakorlati jegyet. A hazi feladat megolddsa / az aldiras megszerzése a megadott hataridé
utan nem potolhato.

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele az eléadasok anyagabol eredményesen megirt két témazaré zarthelyi
dolgozat és a gyakorlatok anyagabol kétszamitogépes zarthelyi feladat eredményes megoldasa, amelyeken
maximalisan 20-20 pont érhetd el. A témazaré zarthelyiken és a zarthelyi szamitasi feladatok megoldasan kiilon-
kiilon legaldbb 8-8 pontot kell elérni! A gyakorlati jegy alapjaul a fenti szamonkérési alkalmakon, illetve ezek
potlasanal elért pontszam szolgal. A kulon-kilon 8 pontos minimum-feltétel teljestilése mellett a gyakorlati jegy:

elégtelen (1) : 0 - 31 pont,

elégséges (2) : 32 - 42 pont,

kozepes (3): 43 - 52 pont,

jo “4): 53 - 62 pont,

jeles 5): 63 - 80 pont elérése esetén.

A témazaro zarthelyi dolgozatok megirasanak és/vagy a zarthelyi szamitasi feladatok teljesitésének elmulasztasa, vagy
sikertelensége esetén a gyakorlati jegy megszerzése a szorgalmi id6északban egy alkalommal, az utols6 oktatasi héten
potolhato. Potolni azokbol a témakorokbdél sziikséges, amelyekbdl a hallgato nem érte el a 8 pontos minimum
feltételt.

A gyakorlati jegy pétlasanak kovetelményei a vizsgaidészakban minden vonatkozasban megegyeznek az utolso hét
potlasi feltételeivel (kivéve a dijmentességet!)

A hallgatoknak személyazonossagukat az évkozi zarthelyi dolgozatokon, szamitogépes zarthelyi feladatokon és
gyakorlati jegy potlasokon arcképes igazolvinnyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk. A
félévkozi és a vizsga zarthelyi id6tartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembdl a zarthelyi id6tartama
alatt indokolatlanul kimegy, zarthelyi dolgozatara / szamitogépes zarthelyi feladatara nulla pontos értékelést kap.
Akinek zarthelyi dolgozatab6l az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a feladatra, amelyben a hibat
elkovette nulla pontos értékelést kap.
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