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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy a korabban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az
egyetemi alapképzési szintet meghalado szinvonalon ismerteti meg a hallgatésagot a mernoki
szerkezetek statikai, szilardsagtani és dinamikai analizisének, tervezésének és ugyanezen
szempontok szerinti biztonsagos Uzemeltetésének alapelveivel. Bemutatja a val6sagos mernoki
szerkezetek merndki szempontu mechanikai modellezésének lehetéségeit é€s modszereket
gyakoroltat be a kitlizétt feladatok megoldasara. Alapul szolgal a gép-, mechatronikai- és
jarmiszerkezetek specialis tervezési eljarasaihoz, bizonyos logisztikai folyamatok meérnoki
kezeléséhez és az Uzemeltetési és karbantartasi feladatok megoldasahoz.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

1. hét:  Erdérendszerek, mint kotott vektorrendszerek. Erérendszerek nyomatéka pontra, tengelyre. Nyomatéki
vektormez6. Erépar. Egyenértékii és egyensulyi er6rendszerek. Az egyenértékiiség és egyensuly feltételei.

2. hét:  Erérendszer redukdlasa, eredd vektorkettds. Erdrendszerek osztalyozasa. Térbeli erérendszerek
helyettesitése és egyensulyozasa. A statika fotétele.

3.hét: Az igénybevételek értelmezése €s meghatdrozasanak modszerei: redukalés, egyenstlyozas. Térbeli
beli terhelésii tartok igénybevételeinek meghatarozasa. Rudak egyenstlyi egyenletei: az igénybevételi
fuggvények meghatdrozasa.

4. hét:  Sikbeli terhelésli egyenes- €s gorbevonal, valamint tortvonalu tartok igénybevételi abrai. Hajlito-
nyomatéki 4bra rajzoldsa a nyirderé-dbra integralasaval. Térbeli terhelésii, egyenes- és tortvonalu tartok
igénybevételi dbrdinak megrajzolésa.

5.hét: A szilardsagtan alapfogalmai. Test és elemi kdrnyezet szilardsagtani allapotai. Elmozdulas-allapot,
fajlagos relativ elmozdulas allapot, derivalt tenzor, alakvaltozasi allapot, alakvaltozasi tenzor, forgatd tenzor,
alakvéltozasi fotengelyek, fonyulasok. Belso erdrendszer, fesziiltségi éllapot. A fesziiltségvektor osszetevoi €s
koordinatai. Fesziiltség-koordinatak kiszamitasa €s szemléltetése.

6. hét:  Rudak egyszerii igénybevételei. Prizmatikus rad hiazasa, zomok rad nyomésa. Gyakorlati példak
hlizés-nyomasra. Kor- és korgytrii keresztmetszetii prizmatikus rud csavarédsa. Prizmatikus rudak tiszta
hajlitadsa. Egyenes €s ferde hajlitas definicioja. Sulyponti szal gorbiilete, zérusvonal.

7.hét:  Rudak Osszetett igénybevételei. Hlizds-nyomas €s hajlitas, Hizas-nyomas és csavaras, ferde hajlitas.
Nyiras és hajlitas. Vékony szelvényi rudak nyirasa és hajlitdsa. Nyirasi kozéppont. Karcsu, nyomott rudak
kihajlasa. Gyakorlati példdk nyirds-hajlitasra és kihajlasra.

8. hét: A mechanika munkatételei. Munka, alakvaltozasi energia. A Betti-tétel és alkalmazéasa statikailag
hatérozott tartdszerkezetek elmozdulésainak és szogelforduldsainak szamitasara. A rugalmassagtan egyenletei.
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Egyensulyi egyenletek. Kinematikai egyenletek: az elmozdulds-mezd ¢s az alakvaltozasi mezd kapcesolata.
Anyagegyenletek: az alakvaltozasi- és fesziiltségi mez6 kapcsolata. Altalanos Hooke-torvény izotrop €s
ortotrop anyag esetén.

9. hét: A rugalmassdgtan sikbeli (sik alakvaltozas, sikfesziiltségi allapot) és forgasszimmetrikus feladatai.
Vastagfali csovek €s kortarcsak alakvaltozasi és fesziiltségi allapota. Gyorsan forgo csdtengelyek, tengelyek és
furatos tarcsak feladatai.

10. hét: Anyagi pont kinematikdja. A mozgasjellemzok eldallitdsa és kapcsolata. Palyagorbe, hodograf,
foromomiai gorbék. A sebesség és gyorsuldsfiiggvény tulajdonsdgai. Merev test kinematikdja. Helyzet,
sebesség- €s gyorsulasallapot megadasa, sebességabra, gyorsuldsabra.

11 hét:  Tomegpont-rendszerek és merev testek dinamikdja. Az impulzus vektorrendszer, merev test
tehetetlenségi tenzora. Tehetetlenségi fétengelyek, 6 tehetetlenségi nyomatékok. Mozgasi energia,
teljesitmény, munka. A dinamika alaptorvényei és tételei. Az impulzus- és perdiilet-tétel, energia- ¢s munka-
tétel.

12. hét: Tomegpont egyenes és gorbe vonalu kényszermozgdsdnak dinamikéja. Merev test egyenes vonalu
kényszermozgasanak dinamikéja. Gordiild mozgas kinematikaja és dinamikéja.

13.hét:  Allo tengely koriili forgd mozgés, a forgd mozgés stabilitasa, tomegkiegyensulyozas. Testek
excentrikus tlitkozése.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A tanterv szerint a targyat a félév végén vizsga zarja. A targy jellegébdl kovetkezden ennek sikeres
teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulmanyi munka sziikséges. Ennek eldsegitése érdekében a félév soran két
alkalommal témazaroé zarthelyi dolgozat megirasara kertil sor, illetve két hazi feladatot kell megoldaniuk.
(Az els6 hazi feladat leadasi hatarideje a szorgalmi id6szak 6. hetének vége, a masodik hazi feladat leaddséanak hatéarideje
a szorgalmi idészak 12. hetének vége.) A zarthelyi dolgozatok 80 %-ban feladatmegoldasbol és 20 %-ban
alapfogalmak, tételek €s torvények szamonkérésébol allnak. A hazi feladatok két-két példat tartalmaznak és a
(http://www.amt.sze.hu/) honlaprol tolthetdk le.

A félév soran a fakultativ laborgyakorlat sikeres teljesitésével max. 10 pluszpont szerezhet6 meg, ami
beleszamit a vizsga értékelésébe. A laborgyakorlat teljesitésének eldfeltétele a max. 5 pontos irasbeli
laborteszt legalabb 60%-os teljesitése. A mérési jegyzékonyv beaddsaval tovabbi max. 5 pont szerezhetd. A
teszt és a laborgyakorlat helyérdl, idépontjardl és tovabbi kovetelményeirdl a hallgatosag a félév kozben kap
értesitést.

A témazard zarthelyiken elért pontszimok (max. 2x20 = 40 pont) a félév végi vizsga értékelésébe
beszamitanak, tehat a félév kombinalt vizsgajeggyel zarul. Aki a két zarthelyin 6sszesen 6 pontot nem ér
el, annak alairas-potlo zarthelyit kell irnia. Aki az érintettek kozul az aldiras-potlo zarthelyin nem vesz
részt, illetve aki hazi feladatait nem oldja meg hidanytalanul és helyesen, valamint nem adja be még a
pothataridore, attol a Tanszék az alairast véglegesen (nem potolhaté modon) megtagadja €s ezért vizsgat
nem tehet. (Az elsé hazi feladat leadasi pothatarideje a szorgalmi id6szak 7. hetének vége, a masodik hazi
feladat leaddsanak pothatarideje a szorgalmi idOszak 14. hetének vége.) Aki a hazi feladatot nem adja le,
anak az elairas megtagadas mellett ajabb késedelmi dijat kell fizetnie.

Az alairas potlasara az érintett hallgatok a szorgalmi iddszak utolsé hetén kapnak lehetéséget. Az aléirés-
potlo zarthelyin maximum 20 pont érhetd el. Aki az aldiras-potld zarthelyin 6 pontot nem ér el, attol a
Tanszék az alairast véglegesen (nem potolhat6 médon) megtagadja ¢s ezért vizsgat nem tehet.

A Tanszék vizsgajegyet ajanl meg a hallgatoknak, ha a félévkozi két zarthelyin legalabb 30 pontot értek el.
A megajanlott vizsgajegyet a két zarthelyi egyiittes eredménye hatarozza meg:

30 — 34 pont jo (4),

35 —-40 pont jeles (5).
A vizsga (kollokvium) vizsga-zarthelyi dolgozat megirasabol, valamint az azt Kkoveto
eredményhirdetésbél és konzultaciobol all. A vizsga zarthelyi dolgozatok csak az eredményhirdetést
koveté konzultacion tekinthet6k meg. A vizsga-zarthelyi dolgozat szintén 80 %-ban feladatmegoldéasbol és
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20 %-ban alapfogalmak, tételek és torvények szdmonkérésébdl all. Az elméleti kérdések és a rajuk adando
helyes valaszok a Tanszék honlapjardl (http:// www.amt.sze.hu/) letolthetdk.

A vizsga-zarthelyin 6sszesen 80 pont, tehat a félévkozi két zarthelyi pontjaival egytitt maximalisan 130 pont
érhet6 el. A sikeres vizsgahoz 39 % feletti teljesitmény sziikséges, tehat a vizsga 47 ponttal bezarolag
elégtelennek mindsiil, azaz csak ismételt vizsgan javithato.

A 47 pont feletti teljesitmények esetén az elért 6sszpontszamtdl fiiggd érdemjegyek megallapitasara keriil
sor:

48 — 61 pont elégséges (2),
62 — 75 pont kozepes (3),
76 - 90 pont jo (4),

91 — 130 pont jeles (5).

Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.

A hallgatoknak személyazonossagukat az évkozi zarthelyi dolgozatok irasakor és a vizsga-zarthelyin
arcképes igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk. A félévkozi és a vizsga
zarthelyi iddtartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembél a zarthelyi idétartama alatt
indokolatlanul kimegy, zarthelyi/vizsga dolgozatara nulla pontos értékelést kap. Akinek zarthelyi/vizsga
dolgozatabdl az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a feladatra, amelyben a hibat elkdvette
nulla pontos értékelést kap.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Egert J. — Molnar Z. — Nagy Z.: Alkalmazott Mechanika, MSc jegyzet és példatar, Universitas-Gyor
Nonprofit Kft., 2011.

Ajanlott irodalom:

Egert J.: Statika — Miskolci Egyetemi Kiado, 2001.
Egert J. — Pere B.: Statika példatar, egyetemi jegyzet, Universitas — Gyér Nonprofit Kft.2006.
Kozak I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szilardsagtanbol, egyetemi jegyzet, Tanszéki honlap.
Egert J. - Jezs6 K.: Szilardsagtan példatar, egyetemi jegyzet Universitas Gyér Nonprofit Kft.,
2004.
Kiraly B.: Dinamika — Miskolci Egyetemi Kiado, 1992.
Egert J. - Nagy Z.: Mozgastan Példatar, Universitas Gyér Nonprofit Kft., 2003.
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