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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

Ma minden tizembehelyezésre, vagy forgalomba keriil¢ elektromos részeket is tartalmaz6 berendezésnek meg
kell felelnie a vonatkoz6 EMC (elektromagneses 0sszeférhetdség) kovetelményeiknek. A berendezések EM
kibocsatasi (sugarzott, illetve vezetett) EM immunitasi, elektrosztatikus kisiilésekkel szembeni védettsége,
alapvetd tervezési, izembehelyezési, izemeltetési szempontok, melyet a kovetelmények szintjén minden
elektromos berendezéssel foglalkozé mérnoknek ismerni kell.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

l.a) Laboratoriumi gyakorlatok soran elvégzendo feladatok

1) A hallgaté részt vesz az eléadasokon, melyeken ismertetésre keriilnek a laboratériumi gyakorlatok
elvégzéséhez sziikséges informaciok.

2) Ismereteit elmélyiti az alkalmazott mérd és segédeszkozok gépkonyveinek, a vonatkozo szabvanyok
attanulmanyozasaval, melyek elektronikusan elérhetdk.

3) Elolvassa, megtanulja az adott hétre vonatkoz6 mérés mérési feladatait.

4) Onalldan képes a mérési Osszeallitasok lerajzolasara, a beallitasi adatok feltiintetésére.

5) Elméleti iton meghatarozza a varhaté mérési eredményeket.

6) A mérésekhez elkésziti a mérési jegyzokonyvet , melybe a laboratériumi gyakorlat eredményeit is
rogziti.

7) Megjelenik a laboratoriumi gyakorlaton a megadott idopontban, melyre elhozza a felkésziilés soran
készitett feljegyzéseket.

8) Irasbeli beszamolot teljesiti.

9) Meérési feladatokat teljesiti, arrol a gyakorlat folyaman jegyzékonyvet készit.

10) Mérési jegyzokonyvet a mérés végeztével leadja a mérés vezetének.

L.b) A laboratoriumi gyakorlatok témakorei:

1) Elektromos fogyasztok harmonikus-aramkibocsatasanak vizsgalata

2) Elektromos fogyasztok vezetett radiofrekvencias fesziiltség kibocsatasanak vizsgalata.
3) Zavarszint mérés keskenysavu és szélessavii zavarok esetén

4) Vezetékeflexiok hatdsainak vizsgélata

5) Aramkorok zavarkibocsatasanak vizsgalata kozeltéri szondakkal

6) Sugarzott RF kibocsatds mérése

7) Beszdmolomérés
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I1. Az eloadasok fobb részei heti bontasban

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

Az EMC az EU jogrendszerében. Az 2004/108/EK iranyelv. Magyarorszagi szabalyozas. A
Harmonizalt szabvanyok. Egyéb specialis szabalyok (Jarmiivek, Radidberendezések, stb.). A vonatkozo
szabvanyok meghatdrozasi modja.

Az EMC fontossaga, kovetkezményei a torténelemben. Interferenciajelenségek. Az emisszid fébb
tipusai. Vezetett, sugarzott emisszio keletkezési modjai.

A zavarés dldozatai. EM tér élettani hatésai.

modellezések. Csatolasi modok.

Vezetékek EMC-je

Reflexiok hatdsai harmonikus jelekre és imulzusokra

Zavarcsillapitas (amplituduszelektiv, frekvenciaszelektiv, iddszelektiv, adatszelektiv rendszerek).
Konstrukcié szerepe az EMC tulajdonsagokra.

Sziirék. Sztir6elemek modellezése, EMC sztirGaramkorei

Arnyékolas (Elméleti kérdései, hatékonysaga, EM tér tavolsagfiiggvénye, EM tér az anyagok hataran, az
arny€kold fal nagyfrekvencian, reflexio az arnyékolaskor, abszorpcio, EM tér a fal nyilasaiban,
réseiben. Rezonancia. Arnyékolasi hatékonysag szabvanyositott kodjai.

10) Arnyékolok. Arnyékolok konstrukcidja. Alacsony-frekvencias és nagyfrekvencias arnyékolas.
11) Tulfeszultségvédelem és villamvédelem

12) ESD hatéasai, ESD védett munkahelyek kialakitdsa, mindsitése.

13) Esettanulmanyok I.

14) Esettanulményok II.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési és értékelési informaciok (tantargyi kovetelmények)

I. A félévkozi kovetelmények (ZH dolgozatok, hazi feladatok, ill. dolgozatok,

rajzfeladatok, stb.) teljesitésének és azok potlasanak iitemezése (hataridokkel) és adott
esetben a teljesités helyszine (ZH dolgozat helyszine, feladatbeadas helyszine, stb.):

1)

2)

3)

A félév soran a hallgatoknak hetente egy kétoras laboratoriumi mérésre keriil sor. A mérések
idépontjanak kijelolése személyreszoldan torténik meg. A mérés soran készitett mérési jegyzékonyv
leadési idOpontja a mérés idétartamanak vége.

A méréseken valo sikeres részvétel feltétele az aldiras megszerzésének. Amennyiben a kovetelményeket
a hallgat6 nem teljesiti, az alairas feltétele nem teljesiil, az aldirds megtagadasra keriil. Ennek potlaséara
a késébbiekben nincs lehetdség.

A félév soran 3 ZH keriil megiratasra.

Ezek id6pontjai:

e szeptember utolso hete
e oktober utolso hete
e november utolsoel6tti hete

A ZH poétlasara nincs lehetdség. A félév soran egy esettanulmany-elemzés kertil kiaddsra, melyet a
hallgatoknak december 1-ig le kell adni a moodle rendszeren keresztiil.

I1. A félévkozi kovetelmények teljesitésének értékelésére hasznalt rendszer (pontozasi

rendszer, osztalyzat, stb.):

e LABOR=0,8*Ellen6rzOmérés+0,2*Mérések atlaga
e Mérés: Méréseken nyujtott elméleti felkésziilés, Méréseken nyUjtott gyakorlati teljesitmény, Mérési
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jegyzokonyvek. (6tszinli osztalyzattal értékeltek)

e EllendrzOmérés (otszinii osztalyzattal értékeltek)

e Az esettanulmany otfokozata érdemjeggyel kertil értékelésre.
e A ZH-k széazalékos értékelést kapnak.

ITI. A vizsga szamonkérési tipusu tantargy esetében
1. A vizsgara bocsathatésag (alairas) feltételei és azok potlasanak lehetdségei:

e A laborgyakorlatokon a részvétel kotelezo.

¢ A laborgyakorlat teljesitésének feltétele: a méréseken valo jelenlét; egy-egy mérésen legalabb elégséges
érdemjegy megszerzése.

e A sikertelen laboratoriumi mérés a rendelkezésre allo szabad helyeken (le ne foglalt id6pontokban)
potolhato, legfeljebb a mérést kovetd héten.

e Az oktatasi sziinetre es6 laborgyakorlatot nem kell potolni, de az is a beszamoldmérésen eléfordulhat.

o Az alairés feltétele a sikeres laboratdriumi gyakorlaton valé részvétel.

o Az eléadasokon a részvétel kotelezd, az oktatd ellendrzi a jelenlétet.Ha a hallgato az orédk 20%-aro6l
hidnyzik, alairds megtagadasra keriil. Ez nem potolhato.

Az alairas feltétele:

e a laboratoriumi gyakorlatok sikeres elvégzése, €s
e az el6adasokon a 80%-0s megjelenés teljesitése, és
¢ az elemzési feladat elégséges szintli, hataridére torténd beadasa.

2. A vizsga modja (irasbeli, szobeli, gyakorlati, vegyes, stb.):

¢ A meg nem szerzett alairas feltételeinek potlasara nincs lehetdség.
e A vizsgaidészakban a vizsga kombinalt:

e Eldzetesen sor keriil tényszer(i ismeretek felmérésére rovid irasbeli kérdéssor megvalaszolasaval. Itt
elérendd legalabb 65 %.
e A vizsga jegyét a elsOsorban a szobeli vizsga soran nyujtott teljesitmény hatdrozza meg.

3. Az elévizsga meghirdetése és az arra torténé jelentkezés feltételei:

e Eldvizsgara a targybol nincs lehetdség.

4. A megajanlott vizsgajegy alkalmazasa, és annak feltételei:

¢ A hallgat6 a féléves munkaja alapjan megajanlott vizsgajegyet kaphat.
¢ A hallgaté nem koteles elfogadni a megajanlott vizsgajegyet.
¢ A megajanlott vizsgajegy akkor valik érvényessé, ha azt a hallgaté a HIR-ben a hallgaté elfogadta.

5. A félévvégi érdemjegy meghatarozasanak szabalyai (pontozasi rendszer, félévkozi
teljesitmény figyelembevétele, stb.). :

e Otfokozatu vizsgajegy=0,9* Vizsga teljesitmény+0,1*LABOR

e LABOR=0,8*EllenérzOmérés+0,2*Mérések atlaga

e Mérés: Méréseken nyujtott elméleti felkésziilés, Méréseken nytjtott gyakorlati teljesitmény, Mérési
jegyzokonyvek. (5 fokozati osztalyzattal értékeltek)

« EllenérzOmérés (5 fokozata osztalyzattal értékeltek)

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Az ismeretek elsaiatitasahoz felhasznalhato irott vagv elektronikus
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formaju ajanlott tananvagok (tankonyv, jegyzet, segédlet, példatar,
prezentacio, stb.) felsorolasa és hozzaférhetosége:

Tankonyv:

e Dr. Farkas Gyorgy: EMC (elektronikus jegyzet)
Kotelez6 irodalom:

¢ Vonatkoz6 hatalyos EU és hazai jogszabalyok

Ajanlott irodalom:

e vonatkoz6 szabvanyok (ETSI, Egyetemi konyvtar)
e mérdeszkozok gépkonyvei

e mérdeszkozgyartok alkalmazasi dokumentumai

« Oravazlatok
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