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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE
A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalositasaban:

A jelfeldolgozas digitalis formdjat ismerteti a tantargy. Ehhez sziikséges a specifikus matematikai hattér
ismerete, mely segitségével az alkalmazés orientalt folyamatok ismertetése torténik. A leggyakoribb digitélis
jelfeldolgozasi feladat a sziirés, ennek elméletei hattere és gyakorlati megvalositasa (laborgyakorlatok) mellett
a hallgatonak alkalma van megismerkedni a képalkotds alapjaival, valamint a digitalis allo- és mozgokép-
tomoritéssel is.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:

A tablazat tajékoztatd jellegii, az iitemezés az anyag feldolgozasi sebességétdl fiiggden ettdl eltérd lehet. A ZH-
k id6pontjat a félév elsé foglalkozasan ismertetjiik, ettdl csak nagyon indokolt esetben tériink el.

A targy anyagat az eléadasokon, laborgyakorlatokon elhangzo, a jegyzetekben megjelent és a
http://www.sze.hu/~gyimesi/DSP/ftp-oldalon megtalalhaté anyagok egyiittesen képezik!

Okt. hét Eldadés témakore
1 Tajékoztatd a kovetelményekrdl, ZH idOpontok ismertetése. Bevezetés. A digitalis|

jelfeldolgozas eldnyei és hatranyai, felhasznalasi teriiletei, legfontosabb miiveletei.

2 Elétanulméanyok attekintése: Halozatok analizise az idétartomédnyban. Egységugras,
Dirac-impulzus, impulzusvalasz.

3. Elétanulmanyok attekintése: Halozatok analizise a frekvenciatartoményban. Fourier-
sor, Fourier-transzformacio.

4. Mintavételezés, kvantalas, kodolas.

5. Diszkrét jelek ¢és transzformaciok. Diszkrét jelek 1défiiggvénye, Fourier-

transzformaltja. Diszkrét konvolucio. Gyors Fourier-transzformacidé (FFT), diszkrét

koszinusz-transzformacié (DCT).
6. Szdmabrazolas, szamformatumok. Fixpontos szdmabrazolas. Eldjeles egész szamok]

abrazolasa, eldjel abszolut értékes, inverz kodu, komplemens kodu abréazolas.

Miiveletek kettes komplemens kodban.

1. ZH.
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4 Szamabrazolds, szamformatumok. Lebeg6pontos szdmabrazolas. Binaris alapu)
abrazolasok. Tizenhatos alapt dbrdzolasok. Abrazolasi tartomany, pontossag.
1. ZH poétlasa.

8. Digitalis sziir6k. A digitdlis szlirék tipusai, tervezésik menete. FIR szlirdk
egyltthatoinak kiszamitdsa. Ablak moddszer, optimalis mddszer, frekvencia-
mintavételezéses modszer.

9. Digitalis sziirdk. IR sziirdk egyiitthatoinak kiszamitasa. Polus-zérus elrendezés,
impulzus-invaridans moddszer, bilinearis z-transzformacio. Az 4&brazolas véges|
sz6hosszabol adodo problémak.

10.  Adattomorités. Tomoritési stratégidk. CS&Q eljaras, futamhossz-kodolas, delta-
kodolas, Huffmann-kodolas, LZW-tomorités.

11.  Allé- és mozgokép tomorités. A képalkotas és képdigitalizalas alapjai. JPEG allokép-
tomorités.

12.  Allé- és mozgokép tomarités. MPEG mozgokép-tomorités.

13.  Jelfeldolgozé processzorok. Mikroprocesszor architektardk. A  jelfeldolgozd
processzorok specialis elemei. A konvolucié megvalositasa.

2. ZH.

14.  DSP gyartok és aramkorcsaladok.

2. ZH potlasa.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Félévkozi hallgatoi munka:

A félév sordn a hallgatok eldadasokat hallgatnak és laboratoriumi gyakorlatokon vesznek részt. Az
eléadasokon a részvétel kotelezo, az oktato ellendrzi a jelenlétet.

A félév sordn harom laborgyakorlatot kell elvégezni. A laborgyakorlatokon a részvétel kotelezd. A
gyakorlatokra a félév utolso 5 hetében keriil sor, ezekben a hetekben az el6adasok draszamat sziikség esetén
csokkentjiik.

Kovetelmények:

Igazolt hidnyzas miatt mulasztott laboratoriumi gyakorlat a félév utols6 hetében pdtolhatd. A gyakorlatokra a
laborban (L.1-109) elhelyezett jelentkezési lapokon lehet feliratkozni. A laboratériumi gyakorlatot a hallgatok
méréparokban végzik, a mérés végén egy munkahelyrdél egy mérési jegyzokonyvet kell leadni. Az mérési
utasités és az lires mérési jegyzOkonyv nyomtatvany a http://www.sze hu/~gyimesi/DSP/oldalrdl letdltheto.

Ha a hallgaté az ordk 25%-arol igazolatlanul hidnyzik, vagy nem teljesiti a laborgyakorlatokat az alairas
megtagadasra keriil. Ez nem pétolhato.

A félév soran a hallgatok két alkalommal zarthelyit irnak . A ZH-k soran a kérdéseket mindenki nyomtatott
formaban kapja kézhez. Elégtelen eredmény vagy igazolt hianyzas esetén a ZH-k potlasa a kovetkezd héten
lehetséges. A félév végi alairas és ezzel a vizsgara jelentkezés feltétele, hogy a két zarthelyi koziil
legalabb az egyik (vagy annak pdétlasa) érvényes legyen, azaz legalabb elégséges osztalyzatot érjen el.
Akinek minkét zarthelyije eredményes volt, megajanlott jegyet kaphat. A megajanlott jegy elfogadasa
nem kotelezd, de a vizsgan rontani is lehet!

Ertékelés médja:

A félév vizsgaval zarul. A vizsgara bocsatas feltétele a megszerzett alairas. A vizsgara a NEPTUN rendszeren
keresztil jelentkezni kell. Aki a megajanlott jegyet hataridon beliil elfogadja, annak nem kell vizsgara
jelentkezni.
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A vizsga két részbdl all. Az els6 részben egy 20 kérdésbol allo tesztet kell kitolteni. Aki az elsé részben nem
érte el a 60%-ot, annak vizsgajegye elégtelen, a tovabbiakban nem vesz részt. A masodik rész a szobeli vizsga,
ahol az alabb felsorolt vizsgatételek koziil a hallgatonak 2 db-ot kell huzni, majd rovid (max. 10 perc)
felkészulés utan beszamolni a tételekkel kapcsolatos ismereteirdl. Az értékelés alapjat a szobelin elhangzottak
alkotjak, de ezt az irasbeli teszt eredménye kismértékben modosithatja.

A szobeli vizsga tételei

O 01N N B~ W —

. A digitélis jelfeldolgozés elbnyei, hatranyai, felhasznalasi tertiletei.

. Halézatok analizise az id6tartomanyban. Vizsgaldjelek, impulzusvélasz, gerjesztett valasz.
. Analizis a frekvenciatartoményban. Fourier-sor, Fourier-transzformacio.

. A digitalis jelfeldolgozas elvi alapja. Savkorlatozott jelek. A Shannon-tétel.

. Mintavételezés. A mintavett jel spektruma.

. Gyakorlati mintavételezd rendszer. Kiillonboz0 jelek spektralis tulajdonsagai.

. Kvantalas. Kvantalasi karakterisztikak. Kvantalasi hibak.

. Kodolas. Kvantalt mennyiségek binaris dbrazoldsara hasznalhaté kodok.

. Diszkrét jelek id6fuggvénye.

10.
11.
12.
13.
14.
1S
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23
24.
25.
26.
27
28.
29.
30.
3.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

Diszkrét jelek Fourier-transzformacioja.

Diszkrét konvolucid.

Gyors Fourier-transzformacid. Diszkrét koszinusz-transzformacio.

Pozitiv egész szamok fixpontos dbrazolasa. Atvitel.

Egész szamok elGjeles fixpontos abrazolasa. Kettes komplemens kod. Tulcsordulas.
Lebegbpontos szamabrazolas. Kettes alapt lebeg&pontos szamformatumok.
Lebegbpontos szamabrazolas. Tizenhatos alapu lebeg&pontos szamformatumok.
Lebeg6pontos formatumok pontossaganak osszehasonlitasa.

Digitalis szUr6k. El6nyok, hatranyok. Real-time elrendezés.

FIR szUr8k. Szamitasi formula, struktara, tulajdonsagok.

IIR szUr8k. Direkt struktiira, szamitasi formula, tulajdonsagok.

IIR sz(rék. Kanonikus struktira, szamitasi formula.

A digitalis szUr6k tervezésének menete.

A FIR sz(r6k egytitthatd-szamitdsanak ablak-modszere.

A FIR sz(r6k egytitthatd-szamitdsanak optimalis modszere.

A FIR szUr6k egyiitthatd-szamitasanak frekvencia-mintavételezéses modszere.
Az IIR szlr6k egytitthatd-szamitdsanak polus-zérus modszere.

Az IIR szUr6k egyiitthato-szamitasanak impulzus-invarians méodszere.

Az IIR sz{r6k egylitthato-szamitasanak BZT modszere.

Az abrazolas véges sz6hosszabdl adddod problémak.

Adattomorités, tomoritési stratégiak.

CS&Q eljaras, futamhossz-kodolas.

Huffman-kddolas, delta-kodolas.

LZW-tomorités.

A képalkotas alapjai (vazlatosan).

A képdigitalizalas alapjai. Mintavételi frekvencia, problémak.

A képtomorités alapjai. Redundancidk. Hasznalhato kodolasok.

A JPEG alloképtomorités.

Az MPEG mozgoképtomorités. [d6beli DPCM, hibrid kodolo.

Az MPEG mozgoképtomorités. Mozgéasbecslés, képtipusok, képszekvencidk.
Jelfeldolgozd processzorok. Neumann-architektara, Harvard-architektira.
Jelfeldolgozd processzorok. Pipeline-elv, szorzo-akkumulalo.

Jelfeldolgozd processzorok. DSP gyartok és aramkorcsaladok.

A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei
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Eléado: Gyimesi Laszl6 tanszéki mérnok
Meérésvezetd: Gyimesi Lasz16 tanszéki mérnok
Laborfoglalkozasok: L.1-109 ”Telekom™ labor

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelezo irodalom:

A tananyag elsajatitasahoz és a mérések teljesitéséhez felhasznalhato segédletek:

e Oravézlatok

e Elektronikusan elérheté mérési utasitasok €s mérési jegyzékonyv nyomtatvanyok:
http://www.sze.hu/~gyimesi/DSP/

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhaté szakirodalom:
e Nyomtatott jegyzet: Gyimesi Laszlo: Digitélis jelfeldolgozas, Universitas Gyor kht.

Ajanlott irodalom:

Steven W., Smith:The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing
California Technical Publishing, 1997.

C. Ifeachor - B. W. Jervis:Digital Signal Processing. A Practical Approach.
Addison-Wesley, 1993.

Dr. Fodor Gyorgy:Halozatok és rendszerek analizise 2. rész

Miiegyetemi Kiado, 1993.

Dr. Horvath Laszl6:Szdmitdastechnika IV. Processzorok, szamitdgépek

Puskas Tivadar Tavkozlési Technikum, 1996.
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