ﬂ! SZE}SQ\%ENYI Tavkozlesi Tanszek
= EGYETEM

Targytematika
Elektrodinamika
NGB_TA004_1
Targyfelelés neve: dr. Kuczmann Miklés Félév: 2012/13/2
Beszamolasi forma: Vizsga
Targy heti 6raszama: 4/0/0 Targy féléves 6raszama: 0/0/0

OKTATAS CELJA

A tantargy célja az elektrodinamika torvényeinek és alapvetd szamitdsi modszereinek bemutatdsa. A tantargy alapozd
¢s elengedhetetlen ismereteket ny(jt a szakirdny( tdrgyak elsajatitdsahoz, tovabba elosegiti bizonyos problémak
mérnodki megkozelitését, a mérnoki problémamegoldasi készség fejlesztését.

TANTARGY TARTALMA

1. Bevezetés. Az elektrodinamika torténete és alkalmazasi kore.

2-4. Tavvezetékek. A taviro egyenletek. A tdvvezeték, mint elosztott paraméter(i halzat. A szinuszos allapot
egyenletei. Helmholtz-egyenlet, altalinos megoldas, a paraméterek értelmezése, tipikus vezetékadatok. Szinuszos
allapot vizsgalata. A lezart vezeték. A reflexios tényez6. A Smith-diagram. Fesziiltségeloszlas idedlis tavvezetéken.
Lezaras hullimimpedanciaval, rovidzarral, szakadéssal, reaktanciaval. All6 és halado hullamok, sajatfrekvencidk. A
tavvezeték, mint kétkapu: lanckarakterisztika, bemeneti impedancia és reaktancia, sajatrezgések. Atmeneti folyamatok.
Frekvenciafliggetlen kozelités. [dealis vezeték, rezisztiv lezaras, menetdiagram, Osszetett vezeték. Példak.

5-7. Alaptorvények. A gerjeszté mennyiségek. Az elektromos toltés. Térfogati, feliileti, vonalmenti toltésstirliség. Az
elektromos aram. Feliileti, vonalmenti dramstirliség. A toltés €s az &ram kapcsolata. Folytonossagi egyenlet. A
térintenzitdsok. Az elektromos térerdsség, elektromos fesziiltség, elektromos potencidl. A magneses indukcid, a
magneses fluxus. A térintenzitdsok kapcsolata. A tér szemléltetése erévonalakkal, nyilrendszerrel, ekvipotencialis
feliletekkel A gerjesztettségi mennyiségek. Elektromos eltolas. A Gauss-tétel. A magneses térerdsség. Az
altalanosttott gerjesztési torvény. A Biot—Savart-torvény. A térjellemzék kapcsolata. Lineéris kozegek. Permittivitas,
permeabilitds, konduktivitas, beiktatott térerdsség, anizotrop kozegek. Nemlineéris kozegek. Energia €s teljesitmény.
Energlamérleg. Poynting-vektor. A Maxwell-egyenletek, az elektrodinamika felosztasa. Folytonossagi és
peremfeltételek. Példak.

8-9. Elektrosztatika. Alapegyenletek. A Poisson-egyenlet. A Laplace-egyenlet. Magnetosztatika. Stacionarius
magneses tér. A magneses vektorpotencidl, a magneses skalarpotencidl. Potencidlformalizmusok. Kapacités.
Induktivitds. Staciondrius dramlasi tér. Staciondrius magneses tér. Valtozd aram magneses tere. Példak.

10. Numerikus modszerek bemutatésa. A racsmodszer €s a végeselem-modszer. Kitekntés.

11-12. Elektromagneses hullimok. A tér meghatarozasa a gerjesztésekbdl. Az mhomogén hullimegyenlet. Vektor- €s

skalarpotencidl, Lorentz-mérték, szinuszos id6beli valtozas. A retardalt potencidlok. Az altalanositott Biot-Savart-
torvény. A Hertz-dipolus. A keretantenna. Linearis antenndk. A Radidfrekvencias Vizsgaldé Laboratdrium. Példak.
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13. Sikhullimok, hullimvezetdk. Alapegyenletek. Linedrisan polarozott sikhullim. Sikhullim szigetelében. Idealis
szigeteld, Maxwell-relacio, veszteséges szigeteld. Sikhullim vezetében. Vastag hasab (fltér), lemez alaku vezetd,
arny¢kolo hatds, orvényaramok vékony lemezben. Példak.

14. Csétapvonalak. Alapegyenletek, TM modusok, TE modusok, hatdrhullimhossz, cs6ben mért hullimhossz, a
legfontosabb modusok erévonalképe, ki- és becsatolds, teliesitmény, tiregrezonatorok sajatfrekvenciai. Példak.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE

Kovetelmény: 2 ZH a szorgalmi id8szakban, hazi feladat. Részletek: www.sze. hu/~kuczmann.

Ertékelés modja: Minden ZH-ra min. 0, max. 5 pont kaphatd. A meg nem it vagy be nem adott vagy értékelhetetlen
ZH értéke 0 pont. A 2 ZH atlaga minimum 2,00 pont kell legyen. Amennyiben a 2 ZH atlaga nem ériel a 2,00 pontot,
akkor PotZH-t kell irni, amely akkor sikeres, ha ért¢ke min. 2,00. A haz feladatot hataridére hibatlanul le kell adni. Az
alards és a vizsgara bocsatas feltétele a fentiek sikeres teljesitése, ellenkezd esetben a hallgatd leckekonyvébe az
,alafras megtagadva” bejegyzés kertll, igy a targybol nem vizsgazhat, IV jelleggel sem. Megajanlott jegy nincs.
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