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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalositasaban:

A tantargy célja az elektromechanikus villamos energiadtalakitas alapelveinek, a legfontosabb villamosgép-
tipusok felépitésének és miikodésének, helyettesitd aramkorének, villamos €s mechanikai jelleggorbéinek
megismerése. Haromfazisi gépek allandosult tizemallapotanak vizsgalata szimmetrikus €s aszimmetrikus
taplalas esetén. A térvektoros modszerek alapjainak bemutatdsa. A villamos hajtastechnika alapjainak és
jellegzetes alkalmazasainak bemutatésa.

A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

A kulonféle hajtadsokhoz nélkiilozhetetlen villamos gépek témakorével kapcsolatos azon lényeges szakmai ismeretek
oktatdsa, amelyek az Automatizalds szakiranyon tanulé és a késObbiekben ezen a szakteriileten elhelyezkedni
szandékozd villamosmérnok hallgatoknak sziikségesek.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:

1-2. Transzformatorok és a forgogépek tekercselései, eréhatis és nyomaték szamitasa Egyfazisu és
haromféazisu transzformator felépitése, allandosult és tranziens tizeme. Haromfazisu transzformator egyenldtlen
terhelése. Kiilonleges transzformatorok. Forgd villamos gépek koncentralt €s hornyokban elosztott tekercseinek
kialakitasa, a tekercsekben indukalodé fesziiltség, illetve a tekercsekben foly6 aram altal 1étesitett 1égrésmezd
(fdmezd) ¢€s szordsi mez6 meghatarozasa. Erdhatds, illetve nyomaték szadmitasa elektroméagneses
rendszerekben.

3-5. Elektromechanikai atalakitok Az indukcios gép helyettesitd vazlata és nyomatéka. Mélyhornyu és
kétkalickas forgorészii gépek. Inditasi és fordulatszam valtoztatasi modszerek. Aszimmetrikus tizem, allo- és
forgorész aszimmetridk hatasa. Egyfazist és segédfazisos gépek. A hengeres forgdrészii szinkron gép
helyettesité aramkore és nyomatéka. Motoros és generatoros tizemallapot. Stabilitds. A kiallo pdlus hatésa.
Reluktancia motorok €s alland6 méagneses gépek. Szinkron €s aszinkron linearis motorok. Egyendramu gép
armatura tekercselései. A segédpdlus és a kompenzalo tekercselés szerepe. Kiilsd, parhuzamos €s vegyes
gerjesztésli generatorok €s motorok jelleggorbéi allandosult tizemallapotban. Motorok inditdsa és a
fordulatszam valtoztatésa.

6. Korszerii szamitasi médszerek alkalmazasa A végeselem-mddszer (FEM) alapjai, hal6zasi modszerek,
GMSH bemutatasa. A Poisson egyenlet levezetése, Dirichlet és Neumann hatarfeltételek, egyszerti 2D példa
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megoldasa a PDETool, és Scilab Script segitségével.

7-8. Villamos gépek alkalmazasai Haztartdsi eszkozok és a szorakoztatdo elektronika villamos gépei.
Jarmilivek villamos gépei. Magnesesen lebegtetett vonatok. Szupravezetds generdtorok és motorok.
Szervomotorok.

9. Villamos hajtasok kinetikdja Nyomatékok és tomegek atszdmitdsa kozos tengelyre. A villamos hajtasok
mozgasegyenlete. A hajtas stabilitasanak feltétele. Iddallandok definicioja.

10. Villamos hajtasok tervezése Védettségi modozatok. Villamos motorok tizemviszonyai. Villamos motorok
melegedése. Villamos motorok kivalasztasa kiilonféle izemekre.

11-13. Villamos hajtasok alkalmazasai Egyendramt varosi villamos jarmiivek sebességvaltoztatasi és
fékezési modjai. Fesziltséginverteres aszinkron motoros trolibusz hajtds. Félvezetds egyendrami vasuti
jarmithajtdsok megoldasi modjai. Félvezetds frekvenciavaltds vasuti jarmiihajtdsok megoldasi maddjai. Az
energiaatalakitas folyamata szélerémiivekben. Szélgeneratorok megoldasi modjai, 6sszehasonlitasuk. Kalickas
forgorészli aszinkron szélgenerator.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Félévkozi hallgatoi munka:

Kovetelmény: 2 ZH a szorgalmi idészakban. ZH id6pontok: lasd honlapon.

Ertékelés modja: Minden ZH-ra min. 0, max. 5 pont kaphato. A meg nem irt vagy be nem adott vagy értékelhetetlen
ZH értéke 0 pont. A 2 ZH atlaga minimum 2,00 pont kell legyen. Amennyiben a 2 ZH &tlaga nem éri el a 2,00 pontot,
akkor PotZH-t kell irni, amely akkor sikeres, ha értéke min. 2,00. Az aldirds és a vizsgéara bocsatés feltétele a ZH-k vagy
a PotZH sikeres teljesitése, ellenkezd esetben a hallgato leckekonyvébe az ...alairds megtagadva” bejegyzés kertil, igy a
targybol nem vizsgazhat, TV jelleggel sem. Megajanlott jegy nincs. Az alairas két szemeszter id6tartamra érvényes
(az 0szi és a kovetkez6 tavaszi).

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelezo6 irodalom:

- Puklus Z., Szénasy 1.: Electric drives - Vehicle drives with synchronous and asynchronous motors, Elektronikus
jegyzet, Gy6r, 2009, 141 0., TAMOP-4.1.2.-08/1/A-2009-0013.

- Halasz S.: Villamos hajtasok, Rotes Kft. Kiadd, 1994, 400 oldal.

- maxwell.sze.hu/~marcsa/targyak oldalon kozzétett példak, kiegészitések.

Ajanlott irodalom:

- Halasz S., Hunyar M., Schmidt 1.: Automatizalt villamos hajtasok II. Mtiegyetemi Kiad6, Budapest, 1998, 463 o.,
ISBN 963 420 563 1 6.

- Schmidt I., Veszprémi K.: Hajtasszabalyozasok, Elektronikus jegyzet, 2011, 121 oldal.

- P. C. Sen: Principles of Electric Machines and Power Electronics, Second edition, John Wiley & Sons, Toronto, 1997,
616 0., ISBN 0-471-02295-0.
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