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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja a korszer(i teljesitményelektronikai elvek, a teljesitményelektronikai kapcsolédsok €s azok elemeinek
megismertetése, illetve a legelterjedtebb konverterek miikodésének és tervezésének a bemutatasa a hallgatoknak. Az
elektronikai eszkozok jelentds részében megtaldlhatoéak a teljesitmény elektronikai vonatkozasu egységek. A tantargy
elfadasain szerzett ismeretek segitségével a hallgatok képesek lesznek tervezOként, vagy felhasznaldként a
berendezések, kapcsoldsok miikodésének megértésére, mérésére, hiba megallapitdsara és kivalasztasi, tlizemeltetési
feladatok elvégzésére.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

A tananyag fobb részei:

1. Bevezetés. A teljesitményelektronika targykore, alkalmazasi teriileteinek a bemutatdsa, teljesitményelektronikai
eszkozok fejlodése és gazdasdgi jelentdsége a vilagban.

2-4, Teljesitmény félvezetdk. Didda (gyors, normal, Schottky, Zener), tirisztor, GTO, tranzisztor, MOSFET, IGBT,
MCT és teljesitmény integralt aramkorok mitkodési tulajdonsagainak bemutatasa.

5. Egyeniranyitok. Diodas egyeniranyitok, vezérelt egyenirdnyitok. Kapcsoldsok, tizemmodok, az dramkori elemek és a
terhelés hatdsa, a kimend fesziiltség hullamossaga és harmonikus analizis.

6-10. Kapcsololizemii tapegységek. Konverterek osztalyozdsa. Fesziiltség csokkentd (Buck), noveld (Boost) ¢és
csokkenté-noveld (Buck-Boost) tipusu konverterek, Cuk konverter, flyback konverter, forward konverter, rezonans
konverterek. Impulzusszélesség modulacio (PWM) elve, a konverterek vezérlése, gyakorlati megvalositasa. Atviteli
fuggvények, kimeneti fesziiltség analizise, szlir6korok, izemmodok.

11-12. Veszteségek csokkentése. Félvezetdk kapcsolédsi tulajdonsdgainak és veszteségeket csokkentd aramkoreinek
vizsgalata, méretezése. Tranzisztor meghajtok vizsgalata. Teljesitmény félvezetdk hiitésének méretezése.

13. Egy ¢s haromfazisu inverterek. PFC aramkorok. Egy €s haromfazisa hidkapcsolasok miikddése, a kimenéfesziiltség
amplitudojanak és frekvencidjanak szabalyozdsa. Aram és fesziiltségforras jellegii inverterek €s alkalmazasaik.

14. Elektromagneses kompatibilitds (EMC). Védekezési modszerek: véddeszkozok, tulfesziiltség-levezetdk, hibrid
kapcsolasok, szlir6kapcsolasok, tervezési sajatossagok. Torzitasi tényezd (THD). Passziv €s aktiv harmonikus sziirés.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD
Szamonkérés:

(Irasbeli) vizsga. Az clégséges értékelés eléréséhez a maximalisan elérhetd pontszam min. 40%-a sziikséges.
A félev végen vizsgara a hallgatok ; egy szemléltetd elektronikai eszkdz (soros/parhuzamos,
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USB port) és egy elméleti dolgozat (10%+5%) vagy két elméleti dolgozat (5%+5%)
megvalositasanak sikeres megvédésevel, bemutatasaval jelentkezhetnek. A szemléltetd eszkoz
targyat illetve az elméleti dolgozat(ok) témait el6z6leg a tantargy eléadojaval egyeztetni kell.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Dr. Puklus Zoltan: Teljesitményelektronika. Egyetemi jegyzet, Gyér-UNIVERSITAS Kht., 2007.
Csaki Frigyes €s szerz6tarsai: Teljesitményelektronika. Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1971.
Ferenczi Odon: Kapcsoldiizemii tapegységek. Miiszaki Konyvkiado, 1978.

Fang Lin Luo, Hong Ye, Muhammad H. Rashid: Digital Power Electronics and Applications. Elsevier Academic Press,
Elsevier (USA), 2005.
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