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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

Az anyagtudomany és anyagvizsgalat targykoréhez kapcesolodo tantargy a mérnoki ismeretek megalapozasat szolgalja.
Benne kiemelt hangsulyt kap a fémek, polimerek és keramidk szerkezeti felépitésének, a fémes anyagok
kristalyszerkezetének, tulajdonsdgainak bemutatisa, az 6tvozetekben végbemend egyensulyi €s nem-egyensulyi
atalakulasi folyamatok leirasa, tovabba az anyagtulajdonsagok mindsitésére hasznalatos legfontosabb vizsgalati
mddszerek, és a mikroszerkezet tervszerli megvaltoztasara hivatott korszerti, dontéen hokezelési eljardsok ismertetése.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Tantargy tartalma:

Az anyagok csoportositisa. Fémes anyagok, polimerek, keramidk, kompozitok, legfontosabb tulajdonsagai. Az
atomok kapcsolddasi lehetdségei, a kotéstipus hatdsa az anyag tulajdonsagaira. Fémek kristalyszerkezete.

Récsrendezetlenségek, racshibdk tipusai. Rugalmas és képlékeny alakvaltozis értelmezése. Diszlokaciok szerepe a
képlékeny alakvaltozas folyamataban, alakitasi keményed¢s jelensége. Az 6tvozet fogalma, dtvozetek tipusai

A halmazillapot €s fazisatalakulds fogalma. Az atalakulds hajtoereje €s sebessége. Nyomas €s hdmérséklet hatdsa az
atalakulasi folyamatra. Allotropia, diffizio, kristdlyosodds és tjrakristalyosodés fogalma.

Szinfémek és kétalkotos otvozetek kristalyosodéasa, fazisatalakulasai lehtilés folyaman. Fazs, szabadsagi fok,
egyensulyi rendszer, Gibbs-fle fazisszabaly értelmezése. Fazisok tipusai.

Egyensulyi fazis-atalakulasok, homogén €s heterogén szovetszerkezet kialakuldsa. Kétalkotds otvozet egyensulyi
diagramjainak alaptipusai.

Vas-karbon kétalkotds otvozetrendszer. A metastabil Fe-FesC egyensulyi diagram elemz€se, jellemz6 fazisok és
szovetelemek. A stabil Fe-C rendszer egyenstlyi diagramja. Acélok és ontottvasak.

Az anyagvizsgalat célja, anyagvizsgilati eljarasok osztdlyozasa, és alkalmazasi teriletei A szerkezeti anyagok
mechanikai tulajdonsédgai. A mechanikai jellegli igénybevételek fajtai, konstrukcios és méretezési elvek. Szilardsag
fogalma, szilardsag és alakithatosag kapcsolata.

Mechanikai anyagvizsgalati eljarasok: szakitd, nyomo, hajlitd vizsgalat. Keménységmérési eljarasok. Acélok
szilardsaga, keménysége, kopasallosaga, alakithatosaga.

Anyagkarosodasi folyamatok és osztalyozasuk. Karosodas mértékének értelmezése, az anyaghiba fogalma, fajtai,
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veszélyesség megitélésének szempontjai. A torés folyamata, az allapothatarozok hatdsa az anyag viselkedésére.
Ridegtorés elkertilésének lehetdségei, a toréssel szembeni ellenallo-képesség mindsitése.

[smétlodo igénybevétel hatésa, kifairadas.

Egyensilyi és nem-egyensilyi atalakuldsi folyamatok Atalakulisok folyamatok acélokban hevités folyaméan.
Ausztenttesités soran végbemend szimultan atalakuldsi folyamatok. Szemcsenovekedés és durvulds. Egyensulyi
atalakulasi folyamatok acélokban ausztenitesitést kovetd hiités kozben. Izotermikus C-gorbék értelmezése, alapvetd
tipusai. Az ausztenit-bomlas kinetikaja, difftizios és martenzites tipusu atalakulasok jellegzetességei.

Kilonféle acélok folyamatos lehiilésére vonatkozd C-gorbéi Nem-egyensulyi fazisok (bénit, martenzit) képzodése, €s
ezek tulajdonséagai.

Otvozés, hidegalakitis, és hokezelés alkalmazisanak lehet6ségei a mikroszerkezet tervszerli megvaltoztatisara.
Térfogati hdkezelési eljarasok legfontosabb valtozatai. Acélok lagyitasa, normalizalasa, edzEse, nemesitése.

A pontos félévi tematikai id6beni beosztassal az oktato1 honlapon az aktudlis felévre vonatkozoan az 1. Oktatéasi hét
kozepétdl elérhetd

Félévkoz hallgatoi munka:
1. Laboratoriumi gyakorlatok

A hallgatok a laborgyakorlatokat (laborkurzus) tanari feliigyelettel onalloan végzik. A laboratorumi gyakorlatok
témakoret:

Szakitdvizsgalat
Keménységmérés

Mikroszkopos vizsgalatok (Otvozetlen acélok és ontottvasak vizsgalata, az Fe-FesC diagram elemzése,
feladat)

A laboratoriumi gyakorlatokat az [.3/17 anyagvizsgalo-laboratorumban kell teljesiteni. A laboratdriumi gyakorlatok
kizarolag a felvett kurzus idépontokban, a beosztas szerinti oktatasi heteken (www.sze.hu/~hargitai), a
szorgalmi idészakban teljesithet6k. A laboratoriumi gyakorlatokon kiadott feladatokat helyben kell elvégezni és
jegyzOkonyvezni sajat flizetbe. A gyakorlatvezetd oktatd az ora befejeztével ellendrzi €s sikeres teljesités esetén
szignalja a jegyzOkonyvet (a hallgatd flizetét).

A gyakorlatok elmulasztisa, aliiras megtagadast eredményez. Az alafras megtagadasa nem potolhato.

Hianyzas csak indokolt esetben, orvosi, vagy vasuti, Volan, egyéb igazolds bemutatasaval potolhaté. A hidnyzast
kovetd két héten beliil kell igazolni a mulasztast €s 11 id6pontra feliratkozni a gyakorlatvezetoknél.

2. Onall6 feladat

Az alairds megszerzésének tovabbi kovetelménye a laborgyakorlatokhoz kapcsoldddan onallé feladat elkészitése,
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0sszesen 3 db, kézzel irva.

Leadas helye: az Anyagvizsgaldé Laboratorum (L3/17)

Hataridé: legkésobb az eredeti titemez€s szermti harmadik laboratoriumi gyakorlatot kovetd 1 héten beliil (péntek
12.00), legkésébb a szorgalmi idészak 13. hét csiitortok 14.00 (2014. November 27). Az oktatoéi honlapra
feltoltott laborgyakorlat beosztasban az egyéni feladat hataridék is szerepelnek!

A feladatok a megjelolt hatarid6 eldtt a szorgalmi id6szakban barmikor leadhatok a laborgyakorlat vezetoknél.

Nem beadott, nem megfelelt és értesitést kovetéen nem Kkijavitott vagy hataridén tal beérkezo feladatok
estén az alairas megtagadasra keriil.

Az 6nallo feladatot a laborvezetok értékelik a leadéast kovetd 2 héten belill. Nem elfogadhat6 teljesités esetén javitasra
van lehetdség. A javitott feladat beadasi hatarideje az értesitést kovetd héten csiitortok 14.00, legkésébb szorgalm
1ddszak utolso hetén szerda 14:00.

Az 6nalldb munka feladatkiirds és adatai letolthetok a szorgalmi idészak 3. hetétdl az alabbi honlaprol: www.sze hw
~hargitai

Plagium:(az a hallgat6 plagiumot kovet el, aki részben vagy egészben sajatjaként mutatja be mas szellemu alkotasat).

Plagium — kiilonosen az irott beadando feladatok esetén — az Egyetem szabalyaiba {itkozik €s nem elfogadhat6: az
akadémiai tisztesség megsértése a kurzusrdl torténd kizarast és fegyelmi eljarast vonhat maga utan.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

ALAIRAS feltételei:

1. min. 70%-0s megjelenés és aktiv részvétel az eldaddsokon €s a tantermi gyakorlatokon,

2. laboratoriumi gyakorlatokon valo aktiv részvétel €s a gyakorlatok teljesitése,

3. onallo feladat hataridére torténd leadéasa és elfogadasa,

4. A szorgalmi id6szak masodik felében zarthelyi dolgozat sikeres megirdsa a tantermi gyakorlatok és a laboratorium
gyakorlatok ismeretanyagabol. Elfogadashoz mmimum 50% teljesités szikséges.

IRASBELI VIZSGA
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A vizsgara bocsatas feltétele a félév végi alairas megszerzése.

A szamonkérés kiterjed az eldadasokon és tantermi gyakorlatokon levetitett, elmondott és tablara irt, valamint a
laboratoriumi gyakorlatokon elmondott és bemutatott ismeretanyagra.

A vizsga menete:

1. frasbeli beugrd (10 perc) teljesitése (Fe-Fe3C allapotabra lerajzolasa €s a jellegzetes homérsékletek, koncentraciok,
fazisok pontos feltiintetése)

2. frasbeli vizsgadolgozat sikeres beugrd dolgozat esetén (60 perc)

Ertékelése: 0-49% elégtelen(1); 50-64% elégséges (2); 65-79% kozepes (3); 80-89% jo (4); 90-100% jeles (5)

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelezo irodalom:
eldadas vazlat, letolthetd, a www.sze hu/~hargitai oldalrol
sajat orai jegyzetek

Balla Sandor, Ban Krisztian, Lovas Antal, Szabo Attila: Anyagismeret (2012) vonatkozd fejezetei, letolthetd:
http//www.tankonyvtar. hwhu/tartalom/tamop412A/0018 Anyagismeret/adatok.html

Dr. Zorkéczy Béla: METALLOGRAFIA ES ANYAGVIZSGALAT, 1968 vonatkoz6 fejezetei, letoltheto:
fip//witch.pmmfhu:2001/Tanszeki anyagok/Gepszerkezettan%20Tanszek/Vonoczky Andras/Dr.%20Zork%F3czy%
20B%E9la-Metallogr%E11ia%20%E9s%20anyagvizsg%E1lat/

Csizmazia Ferencné dr.: Hokezelés, Kézirat, Gydr 2003. (interneten elérhetd)

Ajanlott irodalom:
Csizmazia Ferencné dr.: Anyagismeret, SZIF-UNIVERSITAS Kft. Kiado és Uzletag, Gyor, 1999.

Bagymnszki Gyula - Kovacs Mihaly: Gépipari alapanyagok €s felkészgyartmanyok. ANYAGISMERET.
Tankonyvmester Kiadd Budapest, 2001.

Bagyinszki Gyula - Kovéacs Mihaly: Gépipari alapanyagok és félkészgyartmanyok. GYARTASISMERET,
Tankonyvmester Kiadd, Budapest 2002.

Komocsin Mihdly: Gépipari anyagismeret COCOM Kiado Kft. Miskole 2002.
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Bagymnszki Gyula, Berecz Tibor, Dobranszky Janos, Kovacs-Coskun Tiinde, Szabd Péter Janos, Mészaros Istvan,
Nagyné Halasz Erzsébet, Pinke Péter, Szakal Zoltan, Varga Péter: Anyagtudomany (2012), letolthetd:
http//www.tankonyvtar. hw/hu/tartalom/tamop425/0029 2A Anyagtudomany/Pek et al Anyagtudomany 12 12 html

Dr. Veres Zsolt: Metallografiai adatbazis €s mteraktiv tanitoprogram, letolthetd:
http//www.tankonyvtar. hwhuw/tartalom/tamop425/0001 1A Al 04
AB eppt metallografiai adatbazis es interaktiv tanmtoprogram/adatok.html
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