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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

Tantervi kovetelmény: félévvégi aldiras,irasbeli vizsga

Az anyagtudomdény és anyagvizsgalat targykoréhez kapcsolddd tantargy a mechatronikai mérnoki ismeretek
megalapozdsat szolgalja. Benne kiemelt hangstulyt kap a fémek, polimerek és kerdmidk szerkezeti
felépitésének, a fémes anyagok kristalyszerkezetének, tulajdonsidgainak bemutatdsa, az otvozetekben
végbemend egyensulyi €s nem-egyensulyi atalakuldsi folyamatok leirdsa, tovdbbd az anyagtulajdonsagok
mindsitésére haszndlatos legfontosabb mddszerek, és a mikroszerkezet tervszerli megvaltozatasara hivatott
korszer(, dontéen hokezelési eljarasok ismertetése.

Tanagyag tartalma:

1. Az anyagok csoportositdsa. Fémes anyagok, polimerek, keramidk, kompozitok, legfontosabb tulajdonsagai.
Az atomok kapcsolodasi lehetdségei, a kotéstipus hatdsa az anyag tulajdonsagaira. Elemek a periddusos
rendszerben. Kristalyos és amorf szerkezetli anyagok. Fémek kristalyszerkezete. Racsszerkezetek és jellemzd
paramétereik. A racsszerkezet és a tulajdonsagok kozotti kapcsolat.

2 Récsrendezetlenségek, racshibak tipusai. Rugalmas és képlékeny alakvéltozéds értelmezése.
Diszlokaciok szerepe a képlékeny alakvaltozds folyamataban, alakitdsi keményedés jelensége. Az
otvozet fogalma, otvozetek tipusai. A halmazallapot és fazisatalakulas fogalma. Az atalakulas hajtoereje
és sebessége. Nyomds ¢€s homérséklet hatdsa az 4talakuldsi folyamatra. Allotropia, diffuzio,
kristalyosodas és ujrakristalyosodés fogalma.

3. Szinfémek és kétalkotds otvozetek kristdlyosodésa, fazisatalakuldsai lehiilés folyaman. Fazis,
szabadsagi fok, egyensulyi rendszer, Gibbs-féle fazisszabaly értelmezése. Fazisok tipusai. Egyensulyi
fazis-atalakulasok, homogén és heterogén szovetszerkezet kialakuldsa. Kétalkotds otvozet egyensulyi
diagramjainak alaptipusai. Allapotabrak gyakorlati alkalmazasi lehetéségei, egyensulyi fazisok
meghatarozasa. Példak kétalkotds egyensulyi diagramokra (Al-Mg, Al-Si, Cu-Sn rendszerek).

4. Vas-karbon kétalkotos Otvozetrendszer. A metastabil Fe-FesC egyensulyi diagram elemzése,
jellemzd fazisok €s szovetelemek. A stabil Fe-C rendszer egyensulyi diagramja. Acélok és ontottvasak.
Otvozoelemek (mangan, szilicium, stb.) hatasa.

= Az anyagvizsgalat célja, anyagvizsgalati eljardsok osztalyozasa, és alkalmazasi teriiletei. A
szerkezeti anyagok mechanikai tulajdonsagai. A mechanikai jellegli igénybevételek fajtai, konstrukcids
¢és méretezeési elvek. Szilardsag fogalma, szilardsag és alakithatosag kapcsolata.
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6. Mechanikai anyagvizsgalati eljarasok: szakito, nyomd, hajlitd vizsgalat. Keménységmérési
eljarasok. Acélok szilardsaga, keménysége, kopasallosaga, alakithatosaga.

7. Anyagkarosodasi folyamatok és osztalyozasuk. Karosodas mértékének értelmezése, az anyaghiba
fogalma, fajtai, veszélyesség megitélésének szempontjai. A torés folyamata, az allapothatarozok hatasa
az anyag viselkedésére. Ridegtorés elkertilésének lehet6ségei, a toréssel szembeni ellenallo-képesség
mindsitése.

8.  Reologiai alapfogalmak, relaxacid, kiiszas. Ismétlddd igénybevétel hatasa, kifaradds. Roncsolés-
mentes vizsgalatok. Kémiai vizsgalatok (vegyelemzési, korrézids vizsgalatok). Mindségbiztositasi
szempontok érvényesitése (beszallitott alapanyag, gyartaskozi termék €s végtermek ellendrzése).

9.  Egyensulyi és nem-egyensulyi atalakulasi folyamatok Atalakuldsok folyamatok acélokban hevités
folyaman. Ausztenitesités soran végbemend szimultan atalakuldsi folyamatok. Szemcsendvekedés és
durvulas. Egyenstlyi atalakuldsi folyamatok acélokban ausztenitesitést kovetd hiités kozben.
Izotermikus C-gorbék értelmezése, alapvetd tipusai. Az ausztenit-bomlas kinetikdja, diftuzios és
martenzites tipust atalakuldsok jellegzetességei.

10.  Kilonféle acélok folyamatos lehiilésre vonatkozo C-gorbéi. Nem-egyensulyi fazisok (bénit,
martenzit) képzddése, és ezek tulajdonsagai.

11.  Otvozés, hidegalakitas, és hékezelés alkalmazéaséanak lehetdségei a mikroszerkezet tervszerii
megvaltoztatasara. Termomechanikus alakitds ¢és alkalmazdsa. Térfogati hdkezelési eljarasok
legfontosabb valtozatai. Acélok lagyitdsa, normalizadldsa, edzése, nemesitése. Kiilonleges acélok
(szerszamacélok, gyorsacélok) hékezelése.

12.  Felileti hokezelési eljarasok, csoportositasuk. Feliiletedzési és termokémiai eljarasok alapelve.
Cementalas és betétedzés. Korszerli nitridalasi eljarasok (géz és plazmanitridalés). Nagy energidju
feluletkezelési eljarasok: 1ézeres, elektronsugaras feliiletedzés, feluletotvozés, cladding. Ionimplantacio.

Feliilet-bevonatolési technikak (PVD és CVD eljarasok).

Kotelezo irodalom:
Csizmazia Ferencné dr. Anyagismeret, SZIF-UNIVERSITAS Kft. Kiad6 és Uzletag, Gyor, 1999.
Csizmazia Ferencné dr. Anyagvizsgalat elektronikus jegyzet SZE Elektronikus jegyzettar

Csizmazia Ferencné dr. Fémtan multimédias jegyzet SZE elektronikus jegyzettar

Ajanlott irodalom:

Bagyinszki Gyula - Kovacs Mihaly: Gépipari alapanyagok és félkészgyartmanyok. ANYAGISMERET.
Tankonyvmester Kiadé Budapest, 2001.

Bagyinszki Gyula - Kovacs Mihaly: Gépipari alapanyagok és félkészgyartmanyok. GYARTASISMERET,
Tankonyvmester Kiado, Budapest 2002.

Komocsin Mihdly: Gépipari anyagismeret COCOM Kiadé Kft. Miskolc 2002.

Félévkozi hallgatéi munka:

A hallgatok laborgyakorlatokat a tanszék altal biztositott idépontokban tanari feliigyelettel onalléan
végzik. Laboratériumi gyakorlatok témakore:

e Szakitovizsgalat
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e Keménységmérés
e Mikroszkopos vizsgalatok (6tvozetlen acélok és ontottvasak vizsgalata, az Fe-FesC diagram elemzése,
feladat)

A laboratériumi gyakorlatokat az [.3/17 anyagvizsgalo-laboratoriumban kell teljesiteni. A laboratdriumi
gyakorlatokra elézetesen jelentkezni kell. Feliratkozni szeptember 22-tdl lehet az 1.3/17 labor elétt. (A labor
helye az E eléado jobb oldali bejaratdnak folyosdjan a ,,mosdds” keresztfolyosd utdn az elsd ajto balra.) A
laboratériumi gyakorlat oktdber 12-t61 indul.

A laboratériumi gyakorlatok csak a tanszék 4&ltal kiirt idOpontban, kizardlag a szorgalmi idészakban
teljesitheték. A laboratoriumi gyakorlatokon kiadott feladatokat helyben kell elvégezni és jegyz6konyvezni
sajat fuzetbe. A gyakorlatvezetd oktatd az ora befejeztével ellendrzi és sikeres teljesités esetén szignalja a
jegyzékonyvet (a hallgato fuzetét).

A gyakorlatok elmulasztasa, alairds megtagaddst eredményez. Az aldiras megtagadadsa nem pétolhatd.

A félévi teljesitmény értékelés modja:

A félévvégi alairas feltétele: Az eldirt laboratoriumi gyakorlatok teljesitése, a jegyzOkonyvek elkészitése.
A félév irasbeli vizsgaval zarul. A vizsgara bocsatas feltétele a félévvégi alairds megszerzése.

A vizsga eredményének értékelése, azaz a vizsgajegy megallapitasa az alabbi pontozasos rendszer szerint
torténik:

0 - 24 pont Elégtelen
25-33 pont Elégséges
34-42 pont Kozepes
43-51 pont ]JO

52-60 pont jeles

A gyakorlatokat a tantermi gyakorlatok tovabba a méréhelyhez telepitett szamitogépen elérhetd interaktiv
programok (Utmutatdk és ellen6rz6 kérdések) segitik.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

2017.02.14. NEPTUN.NET Egységes Tanulmanyi Rendszer 3



KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL
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