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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a miiszeres analitikai alapismeretek mellett napjaiban
¢lelmiszer-ellendrzésre és -mindsitésre hasznalt korszer(i miiszeres analitikai eszkozok €s berendezések
miikodési elvével, és azok gyakorlati alkalmazasaval.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Az elGadasok témakorei:

1. A miiszeres analizis targykore. Miiszeres eljarasok csoportositisa. Az elektromagneses sugarzas. Molekula
spektrumok szerkezete. Az ultraibolya és lathato spektroszkdpiai mddszerek elve, elméleti alapjai. Mennyiségi
€s mindségi elemzes

2. Az UV és lathato spektroszkopia késziilékei. A fluorimetria elve. Mennyiségi elemzés. A fluoriméterek
felépitése, tipusai.

3. Az infravoros spektroszkdpia elméleti alapjai. Az infravoros €s Raman spektroszkopia miiszerei

4. Atomabszorpcios (AAS) modszerek ismertetése. Atomabszorpcids késziilékek felépitése. Az induktiv
csatolast plazma optikai emisszids spektroszkodpiai (ICP-OES) modszer elve. Az ICP-OES késziilékek
felépitése. Az ICP sugarforras jellemzése.

5. Gazfejlesztésii AAS mintabeviteli rendszerek.

6. Az elvélasztas technikai (kromatografias) modszerek csoportositasa. Az elvalasztas technikai modszerek
gyakorlati megvalositasanak elvi lehetdségei. Gazkromatografias retencios adatok. Megoszlasi hanyados,
retencios 1d6, retencios tényez0, szelektivitasi tényezd, fazisarany, relativ retencio, Kovats index.

7. Gazkromatografia elméleti leirasa. HEPT, van Deemter egyenlet. Az elvalasztas altalanos jellemzése.
Gazkromatografias kolonnak. A gazkromatografias késziilékek altalanos felépitése. Mintabeviteli modszerek.
Gazkromatografias detektorok. TCD, FID, ECD, NPD, FPD

8. Nagyhatékonysagu folyadékkromatografias (HPLC) mddszerek osztalyozasa. Az elvalasztast meghatarozo
tényezOk. HPLC rendszerek felépitése. HPLC-s eluens szallito rendszerek.

9. HPLC-s detektorok alapvetd jellemzdi. Dinamikus tartomany, érzékenység, legkisebb kimutathato
anyagmennyiség, kimutatasi hatar, koncentracié érzékenység. UV-VIS, diddasoros, fluoreszcens, RI detektorok
felépitése és miikodése.

10. Normal fazisu folyadékkromatografia. Forditott fazist folyadékkromatografia. 11. 11. Forditott fazisu
1onpar kromatografia.

12. Tonkromatografias modszerek rovid ismertetése. Az ionkromatografidban hasznalt all6 fazisok. Az
1onkromatografidban hasznalt mozgé fazisok. lonkizéarasos folyadék kromatografia. Méretkizarasos
kromatografia.
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13. Kapillaris zonaelektroforézis, kapillaris gélelektroforézis. Micellaris elektrokinetikus kromatografia,
kapillaris izoelektromos fokuszalas.
14. Tomegspektrométerek (MS) felépitése. Tomegspektrometria gyakorlati alkalmazasai.

A gyakorlatok témakorei

1. Baleset- ¢s tlizmegel6zési oktatas. Bevezetés az analitikai laboratériumi munkéba. Laboratoriumi
edények eszkozok és berendezések hasznélata

2-3.  Pezsg6tabletta E-124 szinezOanyag tartalmanak meghatdrozésa spektrofotometrids modszerrel.
4-5.  Tonik kinin-szulfat tartalmanak meghatarozasa fluorimetrias mddszerrel

6-7. Ivovizek Pb tartalmanak meghatarozdsa GFAAS moddszerrel

8-9. Uditditalok, kavé, tea, koffein tartalmanak meghatarozasa forditott fazisi HPLC-UV mddszerrel
10-11. Fiszerek 116 komponenseinek meghatérozasa SPME-GC-MS modszerrel

12-13. Pétlabor

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Gyakorlatokkal kapcsolatos tudnivalok

A hallgatoknak a gyakorlat soran rendelkeznitik kell zart munkakopennyel, hibatlan gumikesztytivel €s
torléronggyal.

A laboratériumi gyakorlatok soran a munkakopeny hasznélata kotelezo.

A gyakorlatokon csak a baleset- €s tlizmegel6zési oktatasban részesiilt hallgatok vehetnek részt. Azon
hallgatok akik az els6 laboratoriumi gyakorlatrél hianyozva nem vettek részt a kotelezé baleset- €s
tlizmegel6zési oktatason és az errdl szolo jegyzOkonyvet az alairdsukkal nem hitelesitették, a tovabbi
gyakorlatokat csak abban az esetben végezhetik el, ha ezen hidnyossagukat potoljak és errdl széban
beszamolnak.

A gyakorlaton csak azon hallgatok vehetnek részt, akik a kurzust a hallgatéi informécids rendszerben
(Neptun) felvették.

A laboratériumi gyakorlatok sordn jegyzdkonyv készitése kotelezd.

A jegyzdkonyvet a gyakorlat végén hitelesités végett az oktatoval ala kell iratni.

A jegyzokonyvek a gyakorlat kezdetétol szamitott egy héten beliil a tanszéken (Elelmiszer-
mindségbiztositasi Tanszék) le kell adni. A leadési hatarid6 figyelmen kiviil hagyasa jogvesztd hatalya.

Az Ojraszamolasra visszaadott jegyzOkonyvet a visszaadastol szamitott egy héten beliil kell a tanszéken
leadni. A leadasi hatarid6 figyelmen kiviil hagyésa jogvesztd hatalyl.

A félév végi alairés sziikséges, de nem elégséges feltétele a gyakorlatokon valo részvétel €s a gyakorlatok
nyolcvan szazalékanak teljesitése. Teljesitett gyakorlatnak az mindsiil, ha a hallgaté a gyakorlat soran készitett
¢s kiértékelt jegyzOkonyvet id6ben leadta és azt az oktato ,,elf.”-nek (elfogadott) mindsitette.

A szobeli vizsga lefolyasa:

A szobeli vizsga egy rovid (20 perc) irasbeli beugroval kezdddik, majd sikeres beugré esetén a hallgato egy
tétellapot hiz, melyen az eldzetesen kiadott tételjegybdl két tétel szerepel. A hallgato rovid felkésziilési 1d6
utan 6ndlloan, egész és 0sszefliggd mondatokban ismerteti a tételek anyagat, majd valaszol az oktato altal
feltett kérdésekre.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Pokol Gy. (szerk.), Gyurcsanyi E. R., Simon A., Bezar L., Horvai Gy., Horvéath V., Dudas K. M. (2011)
Analitikai Kémia, Typotex Kiado _http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028
PokolGy Analitikai-kemia/adatok.html

Bak I. (2011) Miiszeres analitikai technikak a gyogyszerészi €s bioanalitikai vizsgalatokban, ISBN Kiado,
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Budapest, http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0006_1A_bak_istvan_magyar/adatok.html

Borda J., Bakd E., Déniel P., Csoban Gy., Posta J., Kurtan T., Lazar I., Gyémant Gy., Kéki S., Kuki A, Lazar
I., Nagy L., Gaspar A. (2010) Miszeres analitika. Kémiai Intézet, debreceni Egyetem, Debrecen

Tatar E., Zaray Gy. (2012) Kornyezetmindsités, Typotex Kiadod
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0047 _Zaray-Tatar Kornyezetminosites/adatok.html

Komives Jozsef (szerk.) (1999) Kornyezeti analitika, Miiegyetemi Kiado, Budapest
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