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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE
Célkitiizés:

A hallgatok megismertetése az optikai hirkozlés elemeivel, eszkbzeivel, az optikai halozatok
felépitésével, a hasznalatos technoldgiakkal, az alkalmazasi teruletekkel, valamint a telepitéskor és
Uzemelteteskor szukséges méresek alapelveivel.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Rovid tartalom:

A fény leirasa, Maxwell-egyenletek €s a hullamegyenlet, fotonok, geometriai optika. Teljes visszaverddés.

Az optikai szalak felépitése, mag, héj, kopeny, torésmutatdk, fél-akceptanciaszog, numerikus apertura,
torésmutato-profilok: folytonos és 1épcsds profilu szalak.

A fényvezetés torténete és elmélete, hullamvezetdk, a hullaimegyenlet megoldasai hullamvezetdkben,
propagéld modusok. Modustér-atmeérd. Egy- és tobbmodusu szélak, levagési hullamhossz. Héj- €s
kopenymodusok.

Csillapitas optikai szalakban, abszorpcio, szords, szivargas: abszorpcids diagram €s jellemzdi, a szorés
hulldmhossz-fiiggése, teljes csillapitasi diagram. Hajlitasi veszteségek, a kornyezet hatdsai. Mérések.
Diszperzi6. Modusdiszperzid, kromatikus diszperzio, polarizacio-diszperzid, diszperzios gorbék, kompenzalt
diszperzidju szalak. Diszperzi6 €s jelsebesség. A diszperzio mérése. Nemlinearis effektusok optikai szalakban.

Kiilonleges optikai szalak: adalékolt, kiilonleges geometridju, illetve torésmutatd-eloszlasu szalak. Az optikai
szalak gyartasa. Kabelezés. Hegesztés, szerelékek, szerelés.

Jeladok: 1ézerek és LED-ek. A félvezetd 1ézer miikodése, szilardtestfizikai hattér, savszerkezet, populacio-
inverzio, lézer-effektus. Anyagtechnologiai alapok, epitaxia, kontaktusok, a fény kivezetése. Hétechnikai
problémak. VCSEL-ek felépitése, a kvantum-volgyek szerepe. Adalékolt optikai szalakbol kialakitott 1ézerek.

A 1ézerfény spektruma, polarizacidja, koherenciahossza. A fény becsatoldsa optikai szalakba. Adomodulok,
szabalyozas, becsatolas, impedancia.

Erdsités €s regeneralas optikai halozatokban. Elektrooptikai regeneracio, erésités erbiummal adalékolt optikai
szalakkal, optikai erdsitok taplalasa.

A vevddiodak. Anyagok és konstrukciok. Zaj és érzékenység. Vevotipusok.
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Laboratoriumi gyakorlat: csillapitds, OTDR, demultiplexer és spektrumanalizator, szalhegesztés.

Optikai gytrt felépitése, adatforgalom optikai gytiriitkon. Az optikai rendszerek szerepe a hirkozlésben,
nemzetkozi és orszagos optikai gerinchaldzat, primer korzetek belsé halozata, lokalis haldzatok.

Az adatforgalom szervezése optikai hal6zatokon, kapcsolok, adatcsomagok, nyalabolas, WDM,
demultiplexelés. Jelsebesseg. Vegyes rendszerek egyuttmikodeése, szabvanyok.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérés:

Alairas feltétele: az 6rak 50%-an valo részvétel (katalogus), a meérések ismerete (jegyzOkonyv leadas).
A méréseket Mészaros Istvan és Békefi Adam vezeti.

Vizsga: szObeli, teteljegyzekkel.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelezo irodalom:

Lajta Gy., Sz¢p L.: Fénytavkozl6 rendszerek és elemeik, Akadémiai Kiado, Budapest, 1987 (konyvtar).
Hecht, J.: Understanding Fiber Optics, Pearson, Columbus, Ohio, 2006. 5th edition (konyvtar).
Volkmar Bruckner: Elements of Optical Networking, Teubner Verlag 2011.

Ajanlott irodalom:

Becker, P. C., Olsson, N. A., Simpson, J. R.: Erbium-Doped Fiber Amplifiers, Fundamentals and
Technology,
Academic Press, San Diego, 1999.

Fiber Optic Handbook, Fiber, Devices, and Systems for Optical Communications, Ed.: Bass, M.,
McGraw-Hill, New York, 2002.

Pollock, C. R.: Fundamentals of Optoelectronics, Irwin, Chicago, 1995.

Singh, J.: Optoelectronics, An Introduction to Materials and Devices, McGraw-Hill, New York, 1996.
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