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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A kontinuummechanika a klasszikus matematikai analizis eszkoztaraval targyalja olyan testek szilardsagtani viselkedését
(elmozdulasokat, alakvaltozasokat, fesziiltségeket), amelyek anyagarol j6 kozelitéssel feltehetd, hogy stirtiségiik a hely
folytonos fuggvénye. A kozlekedési mfrastruktira mémoki feladatai (mitargyak, foldmivek, foldalatti szerkezetek
kialakitdsa, vizmozgassal osszefliggd jelenségek kezelése) korében a kontinuum gyakran jo kozelitést jelenté modell, a
szaktargyakban sz€les korii hasznélatnak 6rvend. Ezen a teriileten a mechanikai viselkedésre vonatkozo ismeretek
mellett kiemelt szerepe van a feladatok numerikus megoldasara alkalmas modern gépi szamitasi eljarasok — elsésorban
a véges elemes modszerek — hasznalatanak. Konkrét feladatok esetében a helyes modellalkotas, tervezés és kivitelezés
megkoveteli a matematikai és mechanikai, analitikus és numerikus ismeretek kiegyensulyozott alkalmazasat. A
Mechanika (BSc) targy keretébe tartozo linedris rugalmassagtan a kontmuummechanika egyik egyszer(i résztertilete,
kotelezo eldismeret. A tananyag bevezetd jelleggel mutatja be az altalanosabb (nem linedris 6sszefliggésekkel leirhato)
mechanikai dllapotvaltozasok targyaldsanak fogalmi eszkoztarat, a gyakorlati feladatok megoldasara hasznalhato
fontosabb modelleket €s az ezek numerikus alkalmazisaval 6sszefliggd elméleti megfontolasokat.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

A kontmuum fogalma, a targyalasmdd matematikai eszkoztara. Rugalmassagtani repetitorium I. A geometriai viselkedés
lefrasa nagy elmozdulasok esetén (anyagi €s térbeli vonatkoztatasi rendszer, alakvaltozas-tenzorok). A fesziiltségallapot
jellemzésére alkalmas tenzorok. Tenzor-mvariansok. Anyagegyenletek. Rugalmassagtani repetitorum I1. Képlékeny
viselkedés. Virtudlis munka. Bels6 energia. Alakvaltozasi energiasiiriség. Rugalmassagtani repetitorium I11. A
kontinuummechanika egyenstlyi, folytonossagi €s anyagegyenletei. Peremfeltételek. A feladatmegoldas analitikus
lehetdségei, ezek numerikus valtozatai. A kontinuumfeladat variacios megfogalmazasa. Nagy alakvaltozasok, kezdeti
fesziiltségek figyelembe vétele. A Hu- Washizu funkcional. Szarmaztatott funkciondlok, stacionaritasi és sz€lséérték-
tételek. Kontinuumok véges szabadsagfoku modelljei. A végeselem modellek matematikai megalapozasa. Végeselem
tipusok, illesztési kovetelmények, szabadsagfok-gazdalkodas — a numerikus feladatkitlizés és eredményértelmezes
eméleti alapjai. A kozlekedési mfrastruktira mérmoki feladatainak modellezése kontinuumokkal. K étfazisu anyagok.
Szivargasi €s aramlasi feladatok. Véges elemes szamitdsi modellek alkalmazasa dsszetett, egyiittdolgozo kozlekedési
mfrastruktira-szerkezetekben (foldmiivek, hidfok, mélyalapok, foldalatti miitdrgyak modellezési kérdései).

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD
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tenzorszamitasi miiveletek (10 pont) 2. hazi feladat A nemlinearis rugalmassagtan alakvaltozas- és fesziiltségtenzorai
(10 pont) 3. hazi feladat Tananyag (jegyzet) hazi feldolgozasa (20 pont) A hz feladatok kiadasa a tartalmukhoz
kapcsolodo tananyag targyalasakor torténik (a beadas hatarideje ezeken szerepel). A prezentaciok a 3. hazi feladathoz
kapcsolodnak. Felmérd zh Rugalmassagtani eldismeretek (10 pont) 1. zarthelyi Alakvaltozasi energia szamitasa (15
pont) 2. zarthelyi Egyszer(i véges elemek merevségi matrixai (15 pont) Prezentaci6 Feldolgozott tananyag-rész
diszkusszidja (20 pont) frasbeli vizsga (30 pont) Szobeli vizsga (25 pont) Tavolmaradast igazolni nem kell, és nem
lehet. Osszesen maximélisan 155 pont érhet6 el. A pontok megszerzésének modja tetszés szerinti, az osztalyzatot az
elért pontszam hatarozza meg. A pétlo-javitd zarthelyivel (15 pont) egy korabbi hiinyz6 vagy gyenge zarthelyi
eredmény helyettesithetd. Az alafras feltétele SO pont megszerzése a szorgalmi id0szak végéig. Az osztalyzat az alabbi
hatarok szerint adodik: ...- 64 elégtelen 65 - 82 elégséges 83 - 100 kozepes 101 - 118 jo 119 -... jeles

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

A tananyagot feltro jegyzet- €s abraanyagot a hallgatok elektronikus formaban megkapjak. Elotanulmanyi
tananyagként kotelezo jegyzet: Scharle P.: Linearis rugalmassagtan, Universitas-Gydr, 2012, ISBN 978-963-9819-
81, 61 p.

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL
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