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OKTATAS CELJA

A kontinuummechanika a klasszikus matematikai analizis eszkOztaraval targyalja olyan testek
szilardsagtani viselkedését (elmozdulasokat, alakvaltozasokat, fesziltségeket), amelyek anyagarol jo
kozelitéssel feltehetd, hogy slrliségik a hely folytonos fuggvénye. A kbzlekedési infrastruktira mérnoki
feladatai (matargyak, foldmivek, foldalatti szerkezetek kialakitasa, vizmozgassal 6sszefugg6 jelenségek
kezelése) kérében a kontinuum gyakran j6 kozelitést jelentd modell, a szaktargyakban széles kori
hasznalatnak 6rvend. Ezen a terlleten az anyagi viselkedésre vonatkoz6 ismeretek mellett kiemelt
szerepe van a feladatok numerikus megoldasara alkalmas modern gépi szamitasi eljarasok -
els6ésorban a véges elemes modszerek — hasznalatanak. Konkrét feladatok esetében a helyes
modellalkotas, tervezés és kivitelezés megkdveteli a matematikai és mechanikai, analitikus és
numerikus ismeretek kiegyensulyozott alkalmazasat.

TANTARGY TARTALMA

02.17. A kontinuum fogalma. A targyalasmod matematikai eszkdztara. A mechanikai
modellekre  vonatkoz6 feltevések, alkalmazhatésagi tartomanyok. Feszlltségek. A
feszlltségallapot jellemzésére alkalmas tenzorok. Tenzor-invariansok.
Mozgastorveny, alakvaltozasok. Alakvaltozas-jellemz6 tenzorok.
A kontinuummechanika anyagegyenletei. Rugalmas viselkedeés.

02.24.Virtualis munka. Bels6 energia. Alakvaltozasi energiasdriseg.
A kontinuummechanika egyensulyi, folytonossagi és anyagegyenletei. Peremfeltételek. A
feladatmegoldas analitikus lehetéségei, ezek numerikus valtozatai. 1. zarthelyi

03.09. A kontinuumfeladat variacios megfogalmazasa. A Hu-Washizu funkcional. Szarmaztatott
funkcionalok, stacionaritasi és szélséérték-tételek.

Kontinuumok véges szabadsagfoku modelliei. A végeselem modellek matematikai
megalapozasa.

Végeselem tipusok, illesztési kovetelmények

04.20. A mérnoki szerkezettervezési feladatok modellezése kontinuumokkal. 2. zarthelyi

Véges elemes szamitasi modellek hasznalata 6sszetett, talajjal is egyittdolgozé szerkezetekben
(f6ldmivek, hidfék, mélyalapok, féldalatti mitargyak modellezési kérdései).

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE

1. hazi feladat Elemi matrix- és tenzorszamitasi miveletek (10 pont)
kiadas: 02.17., beadas 03.09.
2. hazi feladat A nemlinearis rugalmassagtan alakvaltozas- és
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feszlltségtenzorai (10 pont)

kiadas: 03.09., beadas 04.20.
3. hazi feladat Szakirodalmi kdzlemény elemzése (20 pont)

kiadas: 03.09., beadas 05.04.
(a haz feladatokat papiralapu kidolgozassal kell elkésziteni, személyesen vagy postan lehet eljuttatni a
Szerkezetépitési €s geotechnikai Tanszékre)

1. zarthelyi (03.06.)Alakvaltozasi energia szamitasa(15 pont)

2. zarthelyi (04.16.)Egyszer( véges elemek merevségi matrixai (15 pont)
Aktivitas (20 pont)

Irasbeli vizsga (30 pont)

Szo6beli vizsga (25 pont)

Az aktivitas az évkdzi munka (6ralatogatas, jegyzetelés, kommunikacio, stb) elismerésének szubjektiv
eszkdze. Tavolmaradast igazolni nem kell, és nem lehet. Osszesen maximalisan 145 pont érhet el. A
pontok megszerzeseének modja tetszés szerinti, az osztalyzatot az elért pontszam hatarozza meg.

Az alairas feltétele 45 pont megszerzése. Az osztalyzat az alabbi hatarok szerint adédik:
...-61 elégtelen, 62-75 elégséges, 76-89 kozepes, 90-103j6, 104-.. jeles

Elégtelen érdemjegy esetén a vizsgaid6szak elején (varhatdban majus derekan) egy alkalommal
ismételt potlo-javitd zarthelyi megirasaval lehet kisérletet tenni a szorgalmi idészakban elért pontszam
nbvelésére.

KOTELEZO IRODALOM

A targy eléadéja Dr. Scharle Péter egyetemi tanar.

Az el6tanuimanyi kdvetelmények (az elemi rugalmassagtan) dsszefoglaldjat a hallgatok MS Word
dokumentumban a félév elején kézhez kapjak. A tananyagot feltaré abraanyag elérheté a
http://www.sze.hu/~scharle webhelyen.
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