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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy a kordbban, mas tantargyakban szerzett matematikai €s fizikai ismeretekre épitve az egyetemi
alapképzési szintet meghaladd szinvonalon ismerteti meg a hallgatosdgot a mérnoki szerkezetek rugal-
massagtani analizisének, tervezésének és ugyanezen szempontok szerinti biztonsdgos lizemeltetésének
alapelveivel. Bemutatja a valdsagos mérnoki szerkezetek mérnoki szemponti mechanikai modellezésé-nek
lehetéségeit €s modszereket gyakoroltat be a kitlizott feladatok megoldasara. Alapul szolgdl a gép-, és
jarmiiszerkezetek specialis tervezési eljarasaihoz.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

A rugalmassagtan alapfogalmai. Rugalmas és képlékeny test-modellek. Kis alakvaltozas, kis elmozdulas.
Szilardsagtani egyenértékiiség. A Saint-Venant elv. Rugalmassagtani allapotok. Elmozdulasi allapot.
Fajlagos, relativ elmozdulési allapot, a derivalt tenzor. Alakvaltozasi allapot, alakvaltozasi tenzor. A pontbeli
alakvaltozasi allapot szemléltetése. Fesziltségi allapot, belsé erdrendszer. A fesziiltségvektor fogalma,
osszetevoi, koordinatdi. A fesziiltségi tenzor. A pontbeli fesziiltségi allapot szemléltetése. Fesziiltségi
fotengelyek, fofesziltségek meghatdrozésa: sajatérték feladat, a Mohr-féle fesziltségi kordiagram. A
fesziiltségi €s alakvaltozasi allapot felbontasa tiszta térfogatvaltozasi és tiszta torzuldsi részre. A deviator €s
gombi tenzorok. Fajlagos alakvaltozédsi energia. Méretezés, ellendrzés idében allandd terhelés esetén.
Tonkremeneteli kritériumok: Coulomb, Mohr, Huber-Mises-Hencky. A rugalmassagtan egyenletei. Egyensulyi
egyenletek, kinematikai/kompatibilitdsi egyenletek. Anyagegyenletek izotrop és ortotrop anyagi viselkedés esetén.
Szalerdsitett mianyagok modellezése. A rugalmassagtan egyenletei henger koordinata rendszerben.

Prizmatikus rudak osszetett igénybevételei esetén kialakulo alakvaltozési és fesziiltségi allapotok. Huzas-
csavards, huzas-hajlitds, hajlitas-csavaras, ferde hajlitds, excentrikus huzas-nyomas. Hajlitas és nyirés.
Meéretezés, ellendrzés Osszetett igénybevétel esetén. Szabad és gatolt csavaras. Prizmatikus, nem kor és
korgytiri keresztmetszetli rudak szabad csavardsa. Fesziiltségfiiggvény, fesziiltségeloszlas. Vékonyfalu nyitott
¢s zartszelvényl rudak csavardsa. Sikgorbe rudak egyenstlyi egyenletei és igénybevételi abrai. A Grashof-féle
kozelito hajlitasi elmélet. Az eredmények altalanositasa huzas €s hajlitas esetére.

A rugalmassagtan sikbeli és forgasszimmetrikus feladatai. A sik alakvaltozas értelmezése és egyenletei.
Sik alakvaltozési feladatok megoldasa fesziiltségfuiggvény bevezetésével. Az altalanositott sik fesziltségi
allapot értelmezése, atlagos és feliileti fesziiltségek. A tarcsa és a lemez értelmezése. Az altalanositott sik
fesziiltségi allapot egyenletei €s megoldas eldallitasa fesziiltségfiiggvénnyel. Forgasszimmetrikus sikbeli
feladatok. Vastag-falu €s vastag-kettdsfalu csovek, gyorsan forgd tengelyek, csétengelyek. Peremiikon terhelt
allo és gyorsan forgd kor- és korgylirii-tarcsak feladatai. Az egyenszilardsagli gyorsan forgo tarcsa. Kor- €s
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korgytiri lemezek hajlitasi feladatai.

Vékony forgashéjak membran elmélete. A korhenger héj, a gomb héj, a torusz héj és a kupos héj membran
allapota. A Kirchhoff-féle lemezelmélet 6sszefiiggései. Tengelyszimmetrikus terhelésii kor és korgyiirti alaku
lemezek.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A tanterv szerint a tantargyat a félév végén alairas szerzési s vizsga letételi kitelezettség zarja.

A targy jellegébdl kovetkezen ennek sikeres teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulmanyi munka sziikséges. Ennek
elosegitése érdekében a hallgatoknak a félév soran hazi feladatokat kell megoldaniuk. A hazi feladatok a
(http://www.amt.sze.hu/) honlaprol tolthetdk le.

Az alairas megszerzésének feltétele két hazi feladat hianytalan és helyes megoldasa és beadasa. (Az elsé hazi
feladat leadasi hatéarideje a szorgalmi id6szak 8. hetének vége, a masodik hazi feladat leaddsdnak hatérideje a szorgalmi
idészak 13. hetének vége.) Aki a hazi feladatok megoldasat még a péthataridére nem adja be, attol a tanszék az
alairast véglegesen megtagadja (a félévet nem ismeri el) és ezért nem tehet vizsgat. (Az elsé hazi feladat leadasi
péthatérideje a szorgalmi iddszak 9. hetének vége, a masodik hdzi feladat leaddsanak pothatarideje a szorgalmi iddszak
14. hetének vége.) A hazi feladatok megoldasa a megadott pothataridék utan nem potolhato. Aki a hazi feladatot
a pothataridére sem adja le, annak az alairas megtagadas mellett ijabb késedelmi dijat kell fizetnie.

A vizsga (kollokvium) letétele vizsga zarthelyi dolgozat megirasab6l, valamint az azt kovetd
eredményhirdetésbél ¢és konzultaciobol all. Az eredményhirdetésre és konzulticiora vagy kozvetleniil a
vizsgadolgozat megirdsa utan, vagy késobb, a targy oktatojaval egyeztetett iddpontban kertil sor.

A vizsga tartalma:4 feladat megoldasa és 4 elméleti kérdés megvalaszolasa. A vizsgan elérheté maximalis
pontszam: 40 pont: feladatonként 8 pont, azaz Osszesen 4 x 8§ = 32 pont és elméleti kérdésenként 2 pont, azaz
osszesen 4 x 2 = 8 pont. A vizsgdn megoldandé feladatok a félév sordn megismert feladatokhoz hasonl6 nehézségliek.
Az elméleti kérdések és a rajuk adandé helyes valaszok a Tanszék honlapjarol (http://www.amt.sze.hu/) letolthetok.
A vizsga mindsitése:

elégtelen (1) : 0 - 15 pont,

elégséges (2): 16 - 20 pont,

kozepes (3): 21- 25 pont,

jo 4): 206- 30 pont,

jeles 3S: 31- 40 pont.
Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozdsban megegyeznek a fentiekkel.

A hallgatoknak személyazonossidgukat a vizsga-zarthelyin arcképes igazolvannyal kell igazolniuk. A vizsga
zarthelyi idétartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembdl a vizsga-zarthelyi idétartama alatt
indokolatlanul kimegy, vizsga dolgozatara nulla pontos értékelést kap. Akinek vizsga-zarthelyi dolgozatabdl az
deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a feladatra, amelyben a hibat elkdvette nulla pontos értékelést
kap.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Egert J. — Nagy Z. — Aczél A.: Rugalmasséagtan, MSc jegyzet, Universitas-Gyér Nonprofit
Kft., 2012

Kozak I. - Szeid] Gy.: Fejezetek a szilardsagtanbol, egyetemi jegyzet, Tanszéki honlap.

Egert J. - Jezs6 K.: Szilardsagtan példatar, egyetemi jegyzet Universitas Gyér Nonprofit Kft.,
2004.
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