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OKTATAS CELJA

A tantargy a kordbban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az egyetemi
alapképzési szintet meghalado szinvonalon ismerteti meg a hallgatosagot a mérnoki szerkezetek dinamikai
analizisének, tervezésének és ugyanezen szempontok szerinti biztonsdgos tizemeltetésének alapelveivel.
Bemutatja a valosagos mérnoki szerkezetek mérnoki szempontii mechanikai modellezésének lehetdségeit €s
szamitogépes numerikus mddszereket gyakoroltat be a kitlizott feladatok megoldasara. Alapul szolgal a gép-,
¢s jarmiiszerkezetek specidlis tervezési eljardsaihoz.

TANTARGY TARTALMA

Dinamikai modellalkotds. Tomeg, tehetetlenségi nyomaték, rugd allandé ¢€s Lehr-féle csillapitas
meghatarozasa, mozgéasegyenlet megoldésa.

Forgattyls mechanizmuson fellépé kiegyenstlyozatlan erék: helyettesit6 modell bevezetése, a
kiegyensulyozatlan erék sorba fejtése a szogsebesség harmonikus és felharmonikus fiiggvényei szerint. A sorba
fejtés eredményének értelmezése, numerikus vizsgalata. Forgattyus mechanizmuson fellépd
kiegyensulyozatlan nyomatékok: az eredeti szerkezetre és a helyettesité modellre hato kiegyensulyozatlan
nyomaték felirdsa €s sorba fejtése a szogsebesség harmonikus és felharmonikus fiiggvényei szerint. A sorba
fejtés eredményének értelmezése, numerikus vizsgalata. Forgattyis mechanizmus kiegyensulyozasanak
lehet6ségei: harmonikus tomegerdk kiegyensulyozésa, kiegészitdé mechanizmus a felharmonikus tomegerék
kiegyensulyozasara, a tomegerdk tokéletes kiegyensulyozasa. A nyomatéki kiegyensulyozas lehetdségei.

Rugalmasan agyazott egyhengeres motor rezgései. A dugattyu helyzetét leir6 relativ és abszolut koordinatak
meghatarozdsa, a sebesség és kinetikai energia felirdsa. A motor mozgéasegyenletének levezetése allandd
fordulatszamon.

Térbeli gépalap rezgései. Térbeli gépalap és gép egyiittes modellje, mozgasegyenlet szarmaztatisa
csillapitatlan rezgésekre. Gépalap sajat €s gerjesztett rezgései.

Forgo test kritikus fordulatszama, Laval rotor, kritikus fordulatszdmon keresztili gyorsitds. A feladat
analitikus megoldas.

Merev tengelyen forgd kerék statikus és dinamikai kiegyensulyozatlansaga, a kiegyensulyozatlan tdmasztderdk
meghatarozasa. Kerék kiegyensulyozasanak elvi lehetéségei. A kerék gyakorlati kiegyenstulyozéasa

Merev testekbdl felépitett egy szabadsagi foki mechanizmusként modellezhetd gépek dinamikéja: mozgasegyenlet
(Eksergian-egyenlet) szarmaztatdsa. A mozgéas vizsgalata konzervativ erdtér esetén. Az allandosult hajtés jellemz6i.
Példak merev testekbdl felépitett egy szabadsagi foku mechanizmusként modellezhetd gépek vizsgalatara: elektromos
jarm{i mozgasegyenlete és analitikus megoldasa, kulisszas mechanizmus numerikus vizsgalata, kompresszor numerikus
vizsgalata.

Rezgések vizsgalata linearizalas utan. Linearizalas sorfejtéssel, Lyapunov-féle stabilitas.
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Stochasztikus rezgések. Spektralis mddszer, egy szabadsagi fokll rezgd rendszer szochasztikus rezgései.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE

A tanterv szerint a tantargyat a félév végeén aldiras szerzési €s vizsga letételi kotelezettség zarja.

A targy jellegébdl kovetkezéen ennek sikeres teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulméanyi munka sziikséges.
Ennek eldsegitése érdekében a hallgatoknak a félév soran hazi feladatokat kell megoldaniuk. A hazi
feladatok a (http://www.amt.sze.hu/) honlaprol tolthetdk le.

Az alairas megszerzésének feltétele valamennyi hazi feladat hianytalan és helyes megoldasa és
beadasa.Aki a hazi feladatok megoldéasat az utolsé konzultiacion nem adja le személyesen, vagy a szorgalmi
idészak utolsé napjat megel6z6 8. napig nem adja postira (ami a postai bélyegzével igazolhat6), attdl a
tanszék az aldirast véglegesen megtagadja (a félévet nem ismeri el) €s ezért nem tehet vizsgat. A hazi
feladatok megoldésa a fenti hataridék utan nem pétolhato.

A vizsga (kollokvium) letétele vizsga zarthelyi dolgozat megirasabol, valamint az azt koveto
eredményhirdetésb6l és konzultaciobol all.Az eredményhirdetésre €s konzultacidra vagy kozvetleniil a
vizsgadolgozat megirdsa utdn, vagy késébb, a targy oktatdjaval egyeztetett idépontban keriil sor. A vizsgan
elérheté maximalis pontszam: 40 pont.

A vizsga mindsitése:
elégtelen (1): 0- 15 pont,
elégséges (2): 16 -20 pont,
kozepes (3): 21 -25 pont,
jo (4): 26-30 pont,
jeles (5): 31-40 pont.

Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.

A hallgatoknak személyazonossagukat a vizsga-zarthelyin arcképes igazolvannyal kell igazolniuk. A vizsga
zarthelyi id6tartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembél a vizsga-zarthelyi idétartama alatt
indokolatlanul kimegy, vizsga dolgozatara nulla pontos értékelést kap. Akinek vizsga-zarthelyi
dolgozatabél az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a feladatra, amelyben a hibat elkovette
nulla pontos értékelést kap.
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