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OKTATAS CELJA

A tantargy a korabban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve az
egyetemi alapképzési szintet meghalado szinvonalon ismerteti meg a hallgatésagot a mernoki
szerkezetek statikai, szilardsagtani és dinamikai analizisének, tervezésének és ugyanezen
szempontok szerinti biztonsagos Uzemeltetésének alapelveivel. Bemutatja a valésagos mernoki
szerkezetek merndki szempontu mechanikai modellezésének lehetéségeit é€s modszereket
gyakoroltat be a Kkitlizétt feladatok megoldasara. Alapul szolgal a gép-, mechatronikai- és
jarmiszerkezetek specialis tervezési eljarasaihoz, bizonyos logisztikai folyamatok meérnoki
kezeléséhez és az Uzemeltetési és karbantartasi feladatok megoldasahoz.

TANTARGY TARTALMA

Erdrendszerek, mint kotott vektorrendszerek. Erdrendszerek nyomatéka pontra, tengelyre. Nyomatéki
vektormezd. Erdpar. Egyenértékii és egyensulyi erérendszerek. Az egyenértékiiség €s egyensuly feltételei.
Erdérendszer redukélasa, eredd vektorkettds. Erdrendszerek osztalyozésa. Térbeli erdrendszerek
helyettesitése és egyensulyozasa. A statika fOtétele. Az igénybevételek értelmezése és meghatarozasanak
modszerei: redukalds, egyensulyozés. Térbeli beli terhelésii tartok igénybevételeinek meghatarozasa. Rudak
egyensulyi egyenletei: az igénybevételi fliggvények meghatdrozésa. Sikbeli terhelésli egyenes- és
gorbevonald, valamint tortvonalt tartok igénybevételi dbrai. Hajlito-nyomatéki dbra rajzoldsa a nyirderd-
abra integralasaval. Térbeli terhelésii, egyenes- és tortvonalu tartok igénybevételi abrainak megrajzolasa.

A szilardsagtan alapfogalmai. Test és elemi kornyezet szilardsagtani allapotai. Elmozdulas-allapot, fajlagos
relativ elmozdulds allapot, derivélt tenzor, alakvaltozési allapot, alakvaltozési tenzor, forgatd tenzor,
alakvaltozasi fétengelyek, fonyulasok. Bels6 erdrendszer, fesziiltségi allapot. A fesziiltségvektor dsszetevoi
¢s koordinatdi. Fesziiltség-koordindtdk kiszamitasa €s szemléltetése. Rudak egyszerli igénybevételei.
Prizmatikus rad htzésa, zomok riad nyomésa. Gyakorlati példdk huzds-nyomdsra. Kor- €s korgytri
keresztmetszetli prizmatikus rad csavarasa. Prizmatikus rudak tiszta hajlitasa. Egyenes €s ferde hajlitas
definicioja. Sulyponti szal gorbiilete, zérusvonal. Rudak osszetett igénybevételei. Huzas-nyomas és hajlités,
Huzéas-nyomas és csavards, ferde hajlitds. Nyiras €s hajlitds. Vékony szelvényii rudak nyirdsa €s hajlitasa.
Nyiréasi kozéppont. Karcst,, nyomott rudak kihajlasa. Gyakorlati példak nyiras-hajlitdsra és kihajlasra. A
mechanika munkatételei. Munka, alakvaltozasi energia. A Betti-tétel és alkalmazasa statikailag hatarozott
tartoszerkezetek elmozduldsainak és szogelfordulasainak szamitasara.

A rugalmassagtan egyenletei. Egyensulyi egyenletek. Kinematikai egyenletek: az elmozdulds-mezd €s az
alakvaltozasi mez6 kapcsolata. Anyagegyenletek: az alakvaltozasi- és fesziiltségi mezd kapcsolata.
Altalanos Hooke-torvény izotrop és ortotrdp anyag esetén. A rugalmassagtan sikbeli (sik alakvéltozés,
sikfesziiltségi allapot) és forgasszimmetrikus feladatai. Vastagfalti csovek és kortarcsék alakvaltozasi €s fesziiltségi
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allapota. Gyorsan forgo6 csotengelyek, tengelyek és furatos tarcsak feladatai.

Anyagi pont kinematikdja. A mozgasjellemzok eldallitasa és kapcsolata. Palyagorbe, hodograf, foromomiai
gorbék. A sebesség és gyorsuldsfiiggvény tulajdonsagai. Merev test kinematikdja. Helyzet, sebesség- és
gyorsulasallapot megadasa, sebességabra, gyorsuldsabra. Tomegpont-rendszerek és merev testek dinamikéja.
Az impulzus vektorrendszer, merev test tehetetlenségi tenzora. Tehetetlenségi fétengelyek, {6 tehetetlenségi
nyomatékok. Mozgési energia, teljesitmény, munka. A dinamika alaptorvényei és tételei. Az impulzus- és
perdilet-tétel, energia- és munka-tétel. Tomegpont egyenes és gorbe vonalu kényszermozgasanak dinamikaja.
Merev test egyenes vonali kényszermozgasanak dinamikdja. Gordiild mozgas kinematikaja és dinamikdja. Allo
tengely kortli forgd mozgés, a forgd mozgas stabilitdsa, tomegkiegyenstlyozas. Testek excentrikus tlitkozése.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE

A tanterv szerint a tantargyat a félév végén alairas szerzési és vizsga letételi kotelezettség zarja.

A targy jellegébdl kovetkezden ennek sikeres teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulmanyi munka sziikséges. Ennek
elosegitése érdekében a hallgatoknak a félév soranm hazi feladatokat kell megoldaniuk. A hazi feladatok a
(http://www.amt.sze.hu/) honlaprol tolthetdk le.

Az aldiras megszerzésének feltétele két hazi feladat hianytalan és helyes megoldisa és beadasa. (Az elsd hazi
feladat leadasi hatdrideje a szorgalmi id0szak 8. hetének vége, a masodik hézi feladat leaddsanak hatarideje a szorgalmi
idészak 13. hetének vége). Aki a hazi feladat megolddsat a megadott hataridére nem adja be, annak késedelmi
dijat kell fizetnie. Aki a pothataridére sem adja le a hazi feladatat attél a tanszék az tvjabb késedelmi dij
kiszabasa mellett az aldirast megtagadja (a félévet nem ismeri el ) és ezért nem tehet vizsgat. (Az els6 hazi feladat
leadasi pothatérideje a szorgalmi id0szak 9. hetének vége, a masodik héazi feladat leaddsdnak pothatérideje a szorgalmi
idészak 14. hetének vége.) A hazi feladat megoldasa / az aldirdas megszerzése a megadott pothataridé utdn nem
potolhato.

A vizsga (kollokvium) letétele vizsga zarthelyi dolgozat megirasabol, valamint az azt koveté eredményhirdetésbél
és konzultaciobdl all. Az eredményhirdetésre és konzultaciora vagy kozvetleniil a vizsgadolgozat megirdsa utan, vagy
késobb, a targy oktatdjaval egyeztetett iddpontban kertil sor.

A vizsga tartalma:4 feladat megoldasa és 4 elméleti kérdés megvalaszolasa. A vizsgan elérheté6 maximalis pontszam:
40 pont: feladatonként 8 pont, azaz dsszesen 4 x 8 = 32 pont és elméleti kérdésenként 2 pont, azaz dsszesen 4 x 2 = 8
pont. A vizsgan megoldandé feladatok a félév sordn megismert feladatokhoz hasonldé nehézségiick. Az elméleti
kérdések és a rajuk adandé helyes valaszok a Tanszék honlapjarol (http://www.amt.sze.hu/) letolthetok.
A vizsga mindsitése:

elégtelen (1) : 0 - 15 pont,

elégséges (2): 16- 20 pont,

kozepes (3): 21- 25 pont,

jo “): 26 - 30 pont,

jeles S): 31 - 40 pont.
Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozdsban megegyeznek a fentiekkel.

A hallgatoknak személyazonossdgukat a vizsga-zarthelyin arcképes igazolvannyal kell igazolniuk. A vizsga zarthelyi
idétartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembél a vizsga-zarthelyi idétartama alatt indokolatlanul
kimegy, vizsga dolgozatara nulla pontos értékelést kap. Akinek zarthelyi/vizsga dolgozatabol az deriil ki, hogy
nem ismeri a gérog betiiket, arra a feladatra, amelyben a hibat elkovette nulla pontos értékelést kap.
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