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OKTATAS CELJA

A tantargy a korabban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre épitve megismer-teti a
hallgatosagot a mérnoki szerkezetek statikai, szilardsagtani, dinamikai és rezgéstani tervezésének szamitogépes
modszereivel. Bemutatja a valésagos mérnoki szerkezetek €s technoldgiai folyamatok mérnoki szemponta
mechanikai modellezésének lehetdségeit és modszereket gyakoroltat be a kitlizott feladatok szamitogépen
torténd megoldasara. Alapul szolgal a gép- és jarmuszerkezetek specialis terve-zési eljarasaihoz, a gépészeti
technologiai folyamatok mérnoki kezeléséhez és az tizemeltetési €s karban-tartasi feladatok megoldasahoz.

TANTARGY TARTALMA

Egydimenzids rugalmassagi feladat: egyenletek, peremfeltételek, analitikus megoldas. Kozelité megoldasok:
kinematikailag lehetséges, statikailag lehetséges. A virtualis munka elvének variacios alakja. A teljes
potencialis energia minimuma elv. A Ritz-féle mdodszer és alkalmazasa egydimenzios feladatra: linearis és
kvadratikus approximacio.

A lokalis approximacio elve. A huizott-nyomott ridelem merevségi matrixa és tehervektora. Szerke-zeti
matrixok, egyenletrendszer, kinematikai peremfeltétel figyelembevétele, csomdponti elmozdula-sok, belsderok
szamitasa. Racsos szerkezet vizsgalata huzott-nyomott ridelemekkel. Az elemhez ko-tott lokalis és a globalis
koordinatarendszer kozotti transzformacio. Az elmozdulasmezo €s a ruderok meghatarozasa. Végeselem
programrendszerek altalanos felépitése. [zoparametrikus elmek, izoparametrikus huzott-nyomott radelem.

A rugalmassagtan kétdimenzios feladatai: altalanositott sikfesziltség, sikalakvaltozas, tengely-szimmetrikus
feladat. Altalanositott sikfesziiltségli feladat: linearis izoparametrikus végeselem, a szer-kezet potencialis
energiajanak felirasa, végeselem merevségi matrixa.

Altalanositott sikfesziltségii feladat: feliileti és térfogati terhelésbol adodo tehervektorok meghata-rozasa.
Numerikus integralasi eljarasok. Elfajulo leképezés. Elfajulo izoparametrikus végeselem leké-pezéséhez
tartoz6 Jacobi-matrix eldallitasa, a Jacobi-matrix determinansanak kiszamitasa.
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Dinamikai feladat vizsgalata végeselem modszerrel. Kezdeti €s peremértékfeladat erds- és gyenge
megfogalmazas. Diszkretizalt mozgasegyenlet. Allandosult gerjesztett rezgés vizsgalata. Sajatrezgések
meghatarozasa.

Hoéteszultségi feladatok: egy dimenzids feladat, altalanositott sikfeszultségi feladat, ho terhelési vektorok.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE

A tanterv szerint a tantargy
félévkozi jeggyel (gyakorlati jeggyel) zarul.
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele az eredményesen megirt

egy témazaro zarthelyi dolgozat, ¢s egy szamitogépes zarthelyi feladat eredményes megoldasa, amelyeken
maximalisan 20-20 pont érhet6 el. A témazaro zarthelyin és a zarthelyi szimitasi feladat megoldasan
kiilon-kiilon leg-alabb 8 - 8 pontot kell elérni! A gyakorlati jegy alapjaul a fenti szamonkérési alkalmakon,
illetve ezek potlasanal elért pontszam szolgal. A kiilon-kilon 8 pontos minimum-feltétel teljestlése mellett a
gyakorlati jegy:

elégtelen (1) : 0 — 15 pont,
elégséges (2) : 16 - 20 pont,
kozepes (3) : 21 - 25 pont,
jo (4) : 26 - 30 pont,
jeles (5) : 31 - 40 pont

elérése esetén.

A témazaro zarthelyi dolgozat megirasanak és/vagy a zarthelyi szamitasi feladat teljesitésének elmu-lasztasa,
vagy sikertelensége esetén a gyakorlati jegy megszerzése a szorgalmi idészakban

egy alka-lommal, az utols6 oktatasi héten potolhato. Pétolni abbél a témakorbdl sziikséges, amelybdl a
hallgaté nem érte el a 8§ pontos minimum feltételt.

A

gyakorlati jegy potlasanak kovetelményei a vizsgaiddszakban minden vonatkozasban megegyez-nek az
utolso hét potlasi feltételeivel (kivéve a dijmentességet!)

A hallgatoknak személyazonossagukat az évkozi

zarthelyi dolgozatokon, szimitogépes zarthelyi feladatokon és gyakorlati jegy potlasokon arcképes
igazolvannyal (személyi ig., didk 1g., jogosit-vany, stb.) kell igazolniuk. A félévkozi és a vizsga zarthelyi
idOtartama alatt a termet elhagyni nem lehet. AKki a terembdl a zarthelyi idétartama alatt indokolatlanul
kimegy, zirthelyi dolgozatiara / szamitogépes zarthelyi feladatira nulla pontos értékelést kap.
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