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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvalositasaban:
A tantargy célja a folytonos idejli és a diszkrét idej{i determinisztikus jelek leirdsa, a lineéris és a nemlinedris rendszerek
alaptorvényeinek megfogalmazésa, és néhany fontos megoldéasi modszer bemutatasa.

A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

A tantargy alapozd és elengedhetetlen ismereteket nyujt az informatikai és villamosmérnoki szakirdnyt targyak
elsajatitdsdhoz, tovabba eldsegiti bizonyos problémék mémoki megkozelitését, a mérnoki problémamegoldési készség
fejlesztését.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:

1. Alapfogalmak. A jel, a rendszer és a hdaldzat definicidja. Folytonos idejii és diszkrét idejii jelek megadésa,
osztalyozésa, a rajtuk végzett miiveletek. Rendszerek €s jelfolyam tipusu halozatok, villamos halozatok. A hélézatok
komponensei, 6sszekapcsolasi kényszerek.

2-4. Folytonos idejli rendszerek analizise az iddtartomdnyban. Az ugrasvéalasz és az impulzusvalasz fogalma és
alkalmazasa, a konvolucio fogalma. Gerjesztés-valasz stabilitas. A rendszeregyenlet fogalma. Az allapotvaltozo fogalma,
a rendszer allapotvaltozos leirdsa, az 4llapotegyenlet megolddsa az iddtartomdnyban OsszetevOkre bontassal és
matrixfiiggvények segitségével. Az allapotvaltozos leirds sajatértékei. Aszimptotikus stabilitds. A rendszeregyenlet és az
allapotvaltozos leirds kapcesolata. Szamitogépes szoftverek alkalmazisa. Villamos héal6zat, mint rendszer.

5-8. Folytonos idejli szinuszos jel leirdsa valds €s komplex alakban. Folytonos idejli rendszer atviteli karakterisztikéja.
Az atviteli karakterisztika és a rendszeregyenlet, valamint az allapotvaltozos leirds kapcsolata. Szinuszos gerjesztett
valasz szdmitdsa. Az atviteli karakterisztika 4brazoldsa: a Bode-diagram €s a Nyquist-diagram. Folytonos idejli
periodikus jelek Fourier-sora. A gerjesztett periodikus vélasz Fourier-sordnak eldallitisa. A Fourier-transzformacio
alkalmazasa 4ltalanos jelek spektralis elddllitdsara. A Fourier-transzformécio tételei. A vélaszjel spektruménak
meghatarozasa az atviteli karakterisztika segitségével. Alkalmazas: a sdvszélesség, savkorlatozott jelek, alakhi jelatvitel,
zajsziirés, sziirbk. Néhany gyakorlati szempontbdl fontos rendszer bemutatdsa. Szamitogépes szoftverek
alkalmazésa.

9-10. Folytonos idejii jel leirdsa a komplex frekvenciatartomanyban, a Laplace-transzformaci¢ definicidja és tételei.
Kapcsolat a Fourier-transzformacioval. A rendszer atviteli fiiggvénye és meghatdrozdsa a rendszeregyenlet és az
allapotvaltozos leirds alapjan. Polus-zérus elrendezés. Gerjesztés-véalasz stabilitds. Vélasz szdmitdsa az inverz Laplace-
transzformacio segitségével, a kifejtési-tétel.
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11. A mintavételezés folyamata. Mintavételezett jel értelmezése, idofiiggvénye és spektruma. Mintavételezett jel
rekonstrukcidja. Folytonos idejii rendszerek diszkrét idejii szimulacioja.

12. Diszkrét idejii rendszerek analizise az idOtartoméanyban. Az ugrdsvélasz és az impulzusvalasz fogalma, az
impulzusvélasz alkalmazdsa, a konvolucié fogalma. Gerjesztés-valasz stabilitds. A rendszeregyenlet fogalma és
megolddsa 0sszetevokre bontdssal. Az allapotvéltozd fogalma, a rendszer allapotvéltozos leirdsa, az allapotegyenlet
megolddsa az id6tartomanyban matrixfiiggvények segitségével. Az allapotvaltozos leirds sajatértékei. Aszimptotikus
stabilitds. A rendszeregyenlet és az 4llapotvaltozos leirds kapcsolata. Szamitdgépes szoftverek alkalmazésa.

13. Diszkrét ideji szinuszos jel leirdsa valos €s komplex alakban. Diszkrét idejli rendszer atviteli karakterisztikdja, a
karakterisztika €s a rendszeregyenlet, valamint az allapotvaltozos leirds kapcsolata. Szinuszos gerjesztett valasz
szdmitisa. Az atviteli karakterisztika abrazoldsa. Diszkrét idejli periodikus jelek Fourier-sora. A gerjesztett periodikus
valasz Fourier-sordnak eldallitdsa. A diszkrét Fourier-transzformécié alkalmazédsa altalanos diszkrét ideji jelek
spektralis eldallitdsara. A Fourier-transzformacid tételei. A valaszjel spektrumdnak meghatdrozdsa az atviteli
karakterisztika segitségével. Szamitdgépes szoftverek alkalmazasa.

14. Diszkrét ideji jel leirdsa a komplex frekvenciatartomanyban, a z-transzformacio definicidja és tételei. Kapcsolat a
Fourier-transzformdcioval. A rendszer atviteli fliggvénye és meghatdrozdsa a rendszeregyenlet és az allapotvéaltozos
leirds alapjan. Polus-zérus elrendezés. Gerjesztés-valasz stabilitds. Vdalasz szamitasa az inverz z-transzformdcio
segitségével, a kifejtési-tétel.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE /| ASSESMENT'S METHOD
Kovetelmény: 2 ZH a szorgalmi iddszakban. ZH id6épontok: 1. honlapon.

Ertékelés modja: Minden ZH-ra min. 0, max. 5 pont kaphatd. A meg nem irt vagy be nem adott vagy értékelhetetlen
ZH értéke 0 pont. A 2 ZH atlaga minimum 2,00 pont kell legyen. Amennyiben a 2 ZH atlaga nem éri el a 2,00 pontot,
akkor PotZH-t kell irni, amely akkor sikeres, ha értéke min. 2,00. Az aldiras €s a vizsgara bocsatas feltétele a ZH-k vagy
a POtZH sikeres teljesitése, ellenkezd esetben a hallgato leckekonyvébe az ...alairds megtagadva” bejegyzés kertil, igy a
targybol nem vizsgazhat, IV jelleggel sem. Megajanlott jegy nincs. Az alairds két szemeszter id6tartamra érvényes
(az 6szi és a kovetkezd tavaszi).

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelez6 irodalom: )
- Dr. Kuczmann Miklos: Jelek és rendszerek. Egyetemi jegyzet, Gyér-UNIVERSITAS Kht., 2005.
- www.sze.hu/~kuczmann oldalon kozzétett példak, kiegészitések.

Ajanlott irodalom:

Dr. Fodor Gyorgy: Jelek, rendszerek és halozatok 1.-1I. Egyetemi tankonyv, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1998. (csak a
kapcsolodo részek)

Dr. Géher Karoly, Linearis hal6zatok, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1975. (csak a kapcsolddo részek)
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