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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja a linearis villamos halozatok alapvetd szamitasi modszereinek, valamint a halozatelmélet és a
héaldzatanalizis alapfogalmainak bemutatasa.

A tantargy alapozd €s elengedhetetlen ismereteket nyUjt a szakiranyu targyak elsajatitasahoz, tovabba eldsegiti
bizonyos problémak mérnoki megkozelitését, a mérnoki problémamegoldasi készség fejlesztését.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

1. Felzarkoztato tananyag attekintése.

2. A halézatelmélet és a halozatanalizis alapfogalmai. A koncentralt paraméterii villamos halozat lineéris,
invarians csatolatlan elemei és ezen elemek karakterisztikdja (modellje): ellenallas, kondenzator, tekercs,
fesziiltségforras, aramforras, szakadas és rovidzar. A haldzati elemek osztalyozasa. A Kirchhoff-torvények:
csomoponti torvény és huroktorvény. Osszekapcsolasi kényszerek. A halozategyenletek teljes és redukalt
rendszere. Halozatszamitas szdmitogépes szoftverekkel.

3-4. Ellenéllas-halozatok szamitdsa: soros €s parhuzamos kapcsolds, csillag-haromszog atalakités.
Fesziiltségoszto-kapcsolas €s aramoszto-kapesolds. Fesziiltség, dram ¢€s ellendllas mérése, a mérdmiszerek
rovid ismertetése.

5. Halozatszamitasi modszerek. A szuperpozicio elve. A csomodponti potencidlok és a hurokdramok moédszere.
A héldzat regularitésa.

6-7. Szinuszos gerjesztésii linedris, invarians haldzatok analizise. Szinuszosan valtozd mennyiségek leirdsa
1doéfuggvénnyel €s komplex alakban. A komplex csucsérték €s a komplex effektiv érték fogalma. Az
impedancia és az admittancia fogalma, az altalanositott Ohm-torvény. Haldzatszamités. Fazorabra. Szinuszos
aramu halozatok teljesitményei: pillanatnyi, hatdsos, meddo és latszolagos teljesitmény, a komplex
teljesitmény. Néhany gyakorlati szempontbdl fontos halozat frekvenciafiiggésének meghatarozasa.

8-9. Lineadris, invarians csatolt kétpolusokbol all6 haldzatok analizise. Csatolt linearis, invarians kétpolusok és
sokpolusok. A linearis, invarians csatolt kétpolusok karakterisztikdja: idedlis transzformator, vezérelt forrasok
(fesziiltségvezérelt fesziiltségforras, fesziltségvezérelt aramforrds, aramvezérelt fesziiltségforras, aramvezérelt
aramforras), idedlis erdsitd, girator, negativimmitancia-konverter. Hal6zatszamitasi modszerek.

10. A helyettesité generatorok tétele: Thevenin-tétel és Norton-tétel. Teljesitményillesztés. Munkaegyenes,
munkapont. A helyettesité generatorok méréssel torténé meghatarozasa.

11-12. Lineéris, invarians, elsérendd, dinamikus halozatok vizsgalata. Az allapotegyenlet felirasa, a haldzat
valaszjelének szamitasa osszetevokre bontéssal, elsérendi differencidlegyenletek megoldasi modszere. A
differencidlegyenlet megoldasa idébeli diszkretizalassal (szamitogépes modszerek rovid ismertetése). A halozat
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1d6éallandoja, stabilitas. Kezdeti feltétel, kiindulasi feltétel. Bekapcsolas, kikapcsolas, atkapesolés, stacionarius
allapot. A halozat éltal reprezentalt rendszer fogalma.

13-14. Négypolusok karakterisztikai: impedanciakarakterisztika, admittanciakarakterisztika, hibrid
karakterisztika, inverz hibrid karakterisztika, lanckarakterisztika, inverz lanckarakterisztika. A
négypolusparaméterek meghatarozasa és kapcsolata. Reciprocitas és szimmetria, passzivitas. Helyettesitd
kapcsolasok. Lezart €s dsszekapcesolt linearis négypdlusok.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Kovetelmény: 3 ZH a szorgalmi idészakban, villamosmérnoki szakon hézi feladat és laborgyakorlat is
teljesitendd. Részletek: maxwell.sze hu/~kuczmann.

Ertékelés modja: Az 1. ZH a felzarkoztato tananyag tartalma. A masik két ZH-ra min. 0, max. 5 pont kaphato.
A meg nem irt vagy be nem adott vagy értékelhetetlen ZH értéke 0 pont. A 2 ZH atlaga minimum 2,00 pont
kell legyen. Amennyiben a 2 ZH étlaga nem éri el a 2,00 pontot, akkor P6tZH-t kell irni, amely akkor sikeres,
ha értéke min. 2,00. A hézi feladatot a honlapon kell beadni, melynek kézzel irott valtozatat -amely a
levezetéseket is tartalmazza- a vizsgara hozni kell. A hazi feladat a honlapon torténd eldzetes regisztracio utan
személyre szabottan kaphato meg. Villamosmérnoki szakon négy mérést is teljesiteni kell. Az alairas és a
vizsgara bocsatas feltétele a fentiek sikeres teljesitése, ellenkezd esetben a hallgatd leckekonyvébe az ,,alairds
megtagadva” bejegyzés keriil, igy a targybol nem vizsgazhat, IV jelleggel sem. Megajanlott jegy nincs. Az
alairas két szemeszter idOtartamra érvényes (az 6szi és a kovetkezo tavaszi).

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

- Dr. Kuczmann Miklos, Kovacs Gergely: Villamossagtan, Linedris haldézatelmélet. Egyetemi jegyzet, jelenleg
elektronikus forméban.

- Dr. Kuczmann Miklos: Felzarkoztato tananyag villamossagtanbol, elektronikus tananyag.

- Dr. Standeisky Istvan: Villamossagtan. Egyetemi jegyzet, Gyér-UNIVERSITAS Kht., 2005.

- maxwell.sze.hu/~kuczmann.

Dr. Fodor Gyorgy: Halézatok és rendszerek analizise 2. rész. Egyetemi tankonyv, Milegyetemi Kiado,
Budapest, 1996. (csak a kapcsolddé részek)

Dr. Fodor Gyorgy (szerk.): Villamossagtan példatar, Tankonyvkiad6, Budapest, 1992. (csak a kapcsolddo
részek)

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL
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