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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A gépészeti rendszertechnikai ismeretek elsajatitasa a kiillonbozo fizikai folyamatok kozotti analogidk
figyelembevételével.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

1. Bevezetés. A rendszertechnika célja, teriilete, sziikkségessége. A rendszertechnika tantargy mint
mérnoki tantargy. Rendszertechnikai alapok. A rendszerelmélet mint killonféle matematikai mddszerek
gylijteménye. Alapvetd fogalmak bevezetése: rendszer, allapot, linearitds, kauzalitds, passzivités,
meghatarozottsag, ekvivalencia, stabilits.

Specidlis rendszertipusok bevezetése: differencidlegyenlettel leirt rendszerek, végesallapotu
rendszerek, modulrendszerek, sztochasztikus rendszerek, ontanuld rendszerek, osztott paraméter(i
rendszerek, nagyméretii rendszerek

Rendszerek, véltozok, jelek kozti kapcsolatok bevezetése. A technikai rendszer fogalma (a mérnoki
tudomanyteriileteken). A rendszer allapota, a benne lejatsz6do folyamatok bevezetése

Rendszerek hierarchikus felosztdsa. Rendszerszintek, részrendszerek, alrendszerek, rendszer egy
elemének fogalma. Valos fizikai rendszer fogalma. A jel fogalma. A be- €s kimenetek fogalma. Valds
fizikai rendszer vizsgalatanak lépései.

2. Modellezési alapfogalmak. Modellek osztalyozéasa a be- €s kimend jellemzdk alapjan. A matematikai
modellalkotés folyamata €s a szimulacid. Matlab modellek és lehetdségeik. Rendszertechnika mint
matematikai megkozelités. Be- és kimenetek szama szerinti csoportositds. Linedris €s nemlineéris
rendszerek fogalma.

Szuperpozicid elve SISO rendszer esetén. Munkaponti linearizalas elve. Determinisztikus,
sztochasztikus rendszerek fogalma.

Kauzalitas fogalma. Paraméter és valtozé fogalma Elosztott és koncentralt paraméter(i leiras fogalma.
Dinamikus rendszerek fogalma. Folytonos- €s diszkrét idejii r fogalma. Id6invarians és autonom
rendszerek fogalma.

3. Statikus és dinamikus egyensulyi allapot. Aszimptotikus stabilitds fogalma. Alapvetd vizsgalati
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modszerek. Matematikai eszkozok SISO LTI rendszerek vizsgélatdhoz. Vizsgélat (komponensekre
bontés) elve az iddtartomanyban

Vizsgélat elve a frekvencia-, illetve Laplace-operatoros tartomanyban. Hatasvazlat €s atviteli fliggvény
fogalma. Linearis rendszerek stabilitds vizsgalata, bevezetés . Frekvencia atviteli fliggvény
megjelenitése. Az atviteli- és a frekvencia atviteli fiiggvény kapcsolata.

4. Nyquist-diagram. Bode-diagram. Alaptagok atviteli fiiggvénye, Nyquist €s Bode diagramja. Aranyos tag
(P). Integralo tag (I). Differencialo tag (D).
Energiatarolds tagok. Holtidés tagok (H). Sziird tipusok Bode diagramja: alulatereszt6 , feliilatereszto ,
savatereszto.

Rendszermodellek példai Matlab-Simulink programmal. Tagok és tagcsoportok tulajdonsagai, zart
szabalyozasi korok modelljei. Vizsgalatok 1d6- €s frekvenciatartomanyban. Stabilitas €s javitasa.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Vizsga

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Irodalom:

Nagy V.: Gépészeti rendszertechnika. Széchenyi Egyetem kézirat 2011

Szénasy 1.: Bevezetés a rendszertechnikaba. Eldadasvazlat. Széchenyi Egyetem kézirat 2015
Ajanlott:
Pokoradi L.: Rendszerek és folyamatok modellezése ISBN 978-963-9822-06-1.

Korondi P. et al: Rendszertechnika TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0042 BME MOGI2014
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