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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A gépészmérndk hallgatdk megismertetése a mUszaki életben haszndlt képlékeny alakitdsi
folyamatok anyagszerkezeti és technoldgiai témakoreivel. Megismerik az alakitdsi
folyamatok elméleti hdattereit €s a kildnféle technoldgiai eljarasokat és térfogatalakitd
szerszdmok tervezését.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

A hallgaté kotelezettségei:

A hallgatdé kdteles

- a félév sordn a tdargyal kapcsolatos hirekrdl informdlddni, melyek elérhetbéek a
szalaiszabolcs.com honlapon és az elearning rendszerben,

- a Practing, Praktikant, Erasmus vagy egyeb egyéni tanrendes hallgatd kdteles legkésdbb
a 3. oktatdsi hétig a tantargy oktatdinak jelezni (személyesen vagy e-mailben) egyéni
tanrendi szandekdat és egyeztetni kdtelezettseégeit, amennyiben ezt eimulasztja az aldirds
megtagaddshoz vezet,

- az eleraning kurzust felvenni legkésdbb az elsd konzultdcid oktatdsi hetének vegéig (A
jelentkezés automatikus, a neptun névsor alapjan térténik. A hallgatdnak egyszer be kell
jelentkeznie az elearning felUleten.)

Elétanulmdnyi kévetelmény: nincs

Bemeneti kévetelmény:

A hallgaté képes

— a mUszaki dbrdzolds alapszabdlyait haszndini és kézi vazlatot késziteni,

— a muUszaki rajzi ismeretek, jeldlérendszerek, rajzkészitési szabdlyok és szabvdnyok
értelmezésére és alkalmazdsdra, azaz képes dndlldan mihelyrajzot és dsszedllitdsi rajzot
késziteni az érvényes elbirdsok/szabvdnyok betartdsa mellett,

- a mémdki gyakorlatban haszndlatos alapvetd mechanikai és matematikai
alapfogalmakat (feszUltseg, nyulds, integrdlds, matrix miveletek) értelmezni,

— az anyagjeldléseket értelmezni.
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A hallgaté ismeri

a fémtani alapfogalmakat, dsszefUggéseket.
az anyagvizsgdlati eljarasokat.

A bementi kdvetelmények ismerete szikséges a targy sikeres teljesitéséhez, de azok
oktatdsdra ezen targy keretein belUl nem kerUl sor!

Képzési kimenet:

A kurzust sikerrel elvégzett hallgatd az aldbbiismeretek érté alkalmazdjava vdalik.

T1 Megismeri a képlékenyalakitds anyagszerkezeti vonatkozdsait.

T2 Megismeri a képlékenyalakitds technoldgiai probadit.

T3 Megismeri és megérti a képlékenységtan eiméleti alapjait.

T4 Megérti a képlékenyalakitdsi folyamatok sordn létrejovd feszUltsegi €s alakvaltozdsi
dllapotokat.

T5 Megérti az 6sszefUggéseket a feszUltségek és alakvdaltozdsok kdzott.

Té Megismeri a meleg és hideg térfogatalakitdsi technoldgidkat.

T7 Megismeri a kovacsdarab tervezési [€péseit, valamint a kovacsoldsi eljdrdsokat.

A kurzust sikerrel elvégzett hallgatd képes

K1 a fémes anyagok folydsgdrbeéinek felvételezésére egytengelyl huzd illetve nyomd
vizsgdlattal,

K2 megadoft szempontok alapjan térfogat alakitd szerszdmot (redukdld, folyatd)
tervezni, méretezni,

K3 adott képlékenyalakitd eljgrdshoz megfeleld szerszdmanyagot valasztani.

A félév modszertani Utemezése:

a félév sordn 4x36ra konzultdciod lesz megtartva a félévi idébeosztds szerint,

a félév sordn 1 db elektronikus otthoni zarthelyi kerll megiratdsra a félévi idébeosztds
szerint, melynek id&pontjardl az elsé konzultdcid sordn kdzdsen egyeztetink a
hallgatokkal,

a félév sordn a sikertelen zdrthelyik javitdsdra egyszeri alkalommal pdt zdrthelyi kerUl
megiratasra, melynek kdvetelményei megegyeznek a normal zarthelyi kdvetelményeivel,
a zdrthelyi illetve vizsgadolgozatok megtekintésére a félév sordn lesz lehetdség, melynek
id6pontjai a szalaiszabolcs.com honlapon kerUlnek kihirdetésre,

a félév sordn minden egyes, a tantargyi kdvetelményben nem targyalt informdacio a
szalaiszabolcs.com honlapon lesz elérhetd,

a félév soran tébbszori alkalommal varhatd kataldgus illetve mini ZH, ahol a hallgatdk
plusz pontokat gyUjthetnek, a plusz pontok beszimitdsdra csak a félévi kdvetelmények
teljesitése illetve az elégséges szint elérése utdn kerUl sor.

a tantdrgyi kdvetelményeklben nem tdargyalt esetekben a TVSZ az irdnymutatd.

A félév idobeosztdasa, tartalmi Utemezése:

Modul Okt.hét Eldadds Hatdridék, Feladatok, ZH,

Labor, Gyakorlat
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A modul 1. Tantargyi kdvetelmények ismertetése

A képlékeny alakitds anyagszerkezeti
vonatkozdsai  (képlékeny  alakvdltozds
csUszAsi  mechanizmusa;  az  alakitdsi

keményedés; alakitasi textira,
anizotropial). A képlékenyalakitds
technoldgiai probdi (folyasgdrbe felvétele
szakitovizsgdlattal; nyomo probatest,
Vizsgdlati mddszerek; r-n vizsgalat).
Fémes anyagok folydsgdrbéje, a
folydsgorbék felvétele egytengely(
hUzdssal.
Fémes anyagok folydsgorbéje, a
folydsgdrbék felvétele egytengely(
nyomdssal.

2. Képlékenységtan elméleti alapijai
(altaldnos feszUltségi dllapot;
f&fesziliségek; feszUltségi dllapot

jellemzése f&feszUltségekkel).  FeszUltség
devidtor tenzor.

FeszUltségi dllapotok, Mohr-korok;
alakvdaltozds, alakvdltozdsi dllapot; alakitds
devidator tenzor; alakitdsi sebesség.

OsszefUggés a feszUltségek és
alakvdaltozdsok kdzott; anyagegyenletek.

B modul 3. Befekintés a képlékenységi problemdak]
megolddsi maoddszereibe: dtlagfesziltség
modszer;  felsbhatar mddszer;  surlddds,
kenés, felUleti min&ség.

Melegalakitds: kovdcsolds és sajtolds
alapjai  (kiindul®d anyagok, az alakitds
hémérséklete); SuUllyesztékes kovdacsolds
(gydrtdsi mddszerek, gépek, eldalakitdsi
technoldgidk, sUllyesztékes kovdacsdarab
tervezése, egyéb kovdcsoldsi elj@rdsok)

4, Hideg térfogatalakitds, zO6mités [E-7H
duzzasztds, redukdlds, hidegfolyatdsok. P&t E-ZH
Menethengerlés, fogaskerekek]
hengerlése, Groob eljdrds, tdmolygd
sajtolds.

Térfogatalakitd  szerszdmok  tervezése
(szersz&mok  vastagfald csébdl), a
hidegalakitds gépei, excentersajto,
szerszadmanyagok megvalasztdsa.

Megjegyzés: A félév idbbeosztdsa az adott aktudlis félévben az Unnepek, munkaszineti napok, konferencidk,
projektek, tanszéki feladatok és az Egyetem folyamatosan akfualizalt tanévi idébeosztdsa szerint vdltozhat,

melyrdl az elsé oktatdsi héten illetve a honlapon lesz folyamatos tdjékoztatds. A tematikdban t6rténd esetleges

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Aldirds feltétele:
Az alairds feltétele
- azelearning kurzus felvétele legkésdbb a 3. oktatdsi hét végéig,
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- azonline ZH megirdsa és legaldbb 70%-0s teljesitése.

Ertékelés médja: irdsbeli és szébeli vizsga

a vizsgaiddszakban a hallgaténak vizsgdzni kell. A vizsga beugré-irasbeli és szébeli vagy
irasbeli részbdl all, ha valamelyik rész elégtelen, Ugy az egész vizsgdt meg kell ismételni. A
beugro-irasbeli részhez, valamint a szobeli vagy irdsbeli vizsgdhoz a honlapon legkésébb a
7. oktatdsi hétig tételsor kerUl kinirdetésre.

o A szébeli vizsgdn a hallgaték 10 percben 3db irdsbeli beugrd kérdést kapnak,
melybdl minimum 2-re kell j6l vdlaszolni. A szobeli részen a 3 f& témakorbdl
huznak tételt a hallgatdk. A sikeres vizsgdhoz mind a 3 részbdl legaldbb
elégséges szintet kell elérnie a hallgatoknak.

o Irdsbeli vizsga esetén hallgatdk szintén 3db beugrd kérdést kapnak, melynél
szintén teljesiteni kell a minimum 2 j© vdlaszt, ellenkezd esetben a dolgozat
tovdbbi része nem kerUl javitdsra és hallgatd elégtelen osztdlyzatot kap.
Amennyiben irdsbeli vizsgdra kerUl sor, akkor a hallgatdk a tételsor témakdreibdl
kapnak irasbeli vizsgasort.

irasbeli beugrod rész értékelése:
- 3/0 - sikertelen)
- 3/1 -sikertelen
- 3/2-sikeres
- 3/3 -sikeres

szObeli vagy irdsbeli rész értékelése:
- 0-49% elégtelen (1)
- 50-64% elegséges (2)
- 65-79% kdzepes (3)
- 80-89% jo (4)
- 90-100% jeles ()

Plagium: (az a hallgatd pldgiumot kdvet el, aki részben vagy egészben sajdtjaként mutatja
be mads szellemi alkotdsdt)

Pladgium — kUldndsen az irott beadandd feladatok esetén — az Egyetem szabdlyaiba Utkdzik
és nem elfogadhatd: az akadémiai tisztesseég megsertése a kurzusrol t1értend kizdrdst és
fegyelmi eljarast vonhat maga utdn.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kételezé irodalom:

- Farnady Ern&: ForgdcsnélkUli alakitds, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1979, J 19 329, 352p.

- Kardos - Halbritter: Anyagismeret és Technoldgia V., Gydr, Széchenyi Istvan Egyetem,
G1091

- Skriba Zoltdn: A fémek képlékeny alakitdsdnak technoldgidja, MUszaki Kdényvkiado,
Budapest, 1982, 224p.

Ajdnlott irodalom:

- Halbritter Emé: Utmutatd a csavargydrtd szerszdmok tervezéséhez, Oktatdsi segédlet,
Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr, 1985

- Halbritter Emd: Utmutatd a kovdcsdarabok és kalapdcssillyesztékek tervezéséhez,
Oktatdsi segédlet, Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr, 1983
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Dr. Tisza Mikl&s, Dr. Sarvari Jozsef, Dr. Kiss Antal, Dr. Gal Gaszton: Képlékeny hidegalakitds,
Tankdnyvkiadd, J 14-1362

Dr. Kardos Kdaroly, Dr. Danyi Jozsef, Dr. Végvdari Ferenc: Képlékeny alakitds, 2011,
Széchenyi Istvdn Egyetem, Elekironikus jegyzet, TAMOP 4.2.5 Pdlydzat kdnyvei, Digitdlis
Tankdnyvtar, www.tankonyvtar.hu

Dr. Kardos Karoly, Dr. Siegfried Kluge: Anyagkataldgus, Széchenyi Istvén Egyetem, Palatia
Kiadd, Gydr, 2004,

Eckart Doege, Bernd-Arno Behrens: Handbuch Umformtechnik VDI Springer-Verlag Berlin
Heidenlberg 2007

Dr. Geleji Sandor: A fémek képlékeny alakitdsdnak elmélete I-ll.,, Tankdnyvkiadod,
Budapest, 1964, J14-396, 513p.
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