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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A targy célja a szamitogépes adatelemzeés €s a gépi tanulas alapveté modszereinek bemutatisa. Emellett a targy
bevezeti a hallgatokat egy konkrét adatelemzd eszk6z hasznalataba, valos életbdl vett adathalmazok vizsgalatan
keresztiil.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

o Azadatelemzés ill. gépi tanulds fogalma, célja, folyamata. Néhany latvanyosabb alkalmazas. A gépi tanulas
alapvetd feladatai: Osztalyozas, regresszio, klaszterezés. Matematikai alapok atismétlése.

e Python programozasi alapok: A nyelv jellemzdi, egyszerti adattipusok, kollekciok, vezérlési szerkezetek.

e Python programozasi alapok: Comprehension-6k, kicsomagolas, halado indexelés és iteralas, fliggvények,
fajlkezelés.

e A NumPy numerikus szamitasi csomag. Tombok létrehozasa, résztombok, miveletek, broadcasting.
Egyvaltozos lineéris regresszio.

o A K legkozelebbi szomszéd algoritmus. Tesztelés a Romai Helyszinelok feladaton.

e A pandas adatelemz6 csomag. Series és DataFrame adatszerkezet. CSV fijlok betoltése. Légszennyezettségi
adatok elemzése.

o Tobbvaltozds linearis regresszid. Tesztelés a Boston Housing adathalmazon. A scikit-learn alapjai.
Keresztkiértékelés.

o Logisztikus regresszio. Egy- és tobbvaltozos logisztikus eset. Tanitds Newton-mddszerrel. Tesztelés a
Wisconsin Breast Cancer adathalmazon.

e A thltanulas jelensége. L1 és .2 regularizacio. Ritka matrixok. Regularizalt ritka logisztikus regresszio tesztelése
az SMS Spam adathalmazon.

o Neurdlis hdlozatok. A tobbrétegili perceptron modell. Tanitds sztochasztikus gradiens modszerrel, tesztelés a
Phishing Websites adathalmazon.

o Dontési fak. A dontési tonk és a dontési fa modell, tanitas "brute force" modszerrel, tesztelés a Boston Housing
adathalmazon.

e Ensemble modszerek. Véletlen erdd, gradient boosting. Tesztelés a Boston Housing adathalmazon.

« Klaszterezés. A K-means algoritmus. Adatvizualizacid. A t-SNE algoritmus.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A targy szamitogépes vizsgaval zarul, ahol a hallgatoknak egyszer(i adatelemzési feladatokat kell megoldaniuk Python
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nyelven. A vizsgan rendelkezésre all6 idé 90 perc. Ponthatirok: 21-24: jeles, 18-20: jo, 15-17: kozepes, 12-14:
elégséges.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

e Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman: The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction,
Second Edition, Springer, ISBN 978-0387848570, 2009.

e . Witten, E. Frank, M. Hall, Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, Third Edition,
Morgan Kaufiann, ISBN 978-0123748560, 2011.

« Bodon F.: Adatbanydaszati algoritmusok, online tanulmany, http//www.cs.bme.hu/
~bodon/magyar/adatbanyaszat/tanulmany/adatbanyaszat.pdf
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