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Targyfelelés neve /

Teacher's name: dr. Szauter Ferenc Félév /| Semester: 2026/27/1
Beszamolasi forma /

Assesment: Vizsga

Targy heti 6raszama / Targy féléves 6raszama /

Teaching hours(week): 2/0/0 Teaching hours(sem.): 0/0/0

OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A targy célja, hogy a jarmi villamos és hibrid hajtasok rendszerein keresztiil tobb mérnoki (mechatronikai,
gépészetl, villamos, elektronikai, irdnyitastechnikai, informatikai) komplex feladatot, azok megoldasat
megismerjek.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Témakor név: Elektromos toltok tipusai

Témakor leirasa: 1) Otthoni toltés Lassu toltés, 1 vagy 3 fazisrol; 1 fazis esetén 2,3 — 3,6 kW leadésara
képesek; 3 fazis esetén 11 kW leadéasara képesek; Fazisonként 10 — 16 amperrel toltik az autd akkumulatorat;
Teljesen lemertilt allapotrol 8 — 10 ora alatt toltik fel az akkumulatort; Valtoaramu tolték (AC); Csatlakozok
tipusai: Typel — Nissan Leaf, Kia Soul; Type2 — Tesla Model S, VW eGolf; 2) Utcai gyorstoltd 3,6 — 40 kW-
os valtoaramu toltok; 3)Villamtolték 40 kW-nal nagyobb teljesitményii toltdk — jellemzden 44-50 kW;
Egyenaramu (DC) toltok fajtai; CHAdeMO rendszer — Nissan, Kia, Mitsubishi, Citroen, Peugeot; CCS
rendszer (Type2 tovabbfejlesztése) - BMW, Volkswagen

Témakor kulcsszavai: Otthoni toltés; Utcai gyorstoltd; Villamtoltdk; Tesla Supercharger

Témakor név: Hazai toltdinfrastruktura fejlesztése

Témakor leirasa: Célok: Az elektromos autozas timogatasa; Kornyezettudatos kozlekedés iranti bizalom
erdsitése; Az orszag energiafuggetlenségének hosszl tdva novelése; Az elektromos energia kozlekedésben valo
hasznalatanak jelentés novelése csokkentheti az orszag energia- és nyersanyagfiiggdségét; Helyes célkitlizés;
Magyarorszagi tervek az elektromobilitas fejlesztésére; Elektromobilitas torvény

Témakor kulcsszavai: elektromos autd; jelenlegi stratégia; toltépontok; toltdinfrastruktara; autovasarlasi
tamogatas; toltési folyamat; képzési program; elektromos autdflotta; automegosztas; elektromos buszstratégia

Témakor név: Hibrid jarmiivek

Témakor leirasa: A hallgato akkor sajatitotta el megfelelden a tananyagot, ha képes megfogalmazni a soros
hibridhajtas mtikodési elvét; felsorolni a soros hibrid rendszer tizemmodjait, elényeit, hatranyait; meghatarozni
a parhuzamos hibrid rendszer tizemelésének tulajdonséagait; ismertetni a kiilonb6z6 parhuzamos hibrid
megoldasokat (fordulatszamosszegzd, nyomatékosszegzd, vonderdosszegzd); megfogalmazni a vegyes hibrid
hajtéas legfontosabb jellemzdit; példakat mondani soros, parhuzamos €s soros-parhuzamos hibridekre;
megfogalmazni a micro hibrid jarmtivek miikodésének elvét; felsorolni a micro hibrid autdkba épitett villamos
motorok legfontosabb tulajdonsagait; meghatarozni a mild hibrid jarmiitechnologia jellemzdéit; ismertetni a
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mild hibridek elektromos motorjanak és akkumulatorrendszerének paramétereit; megfogalmazni a full hibrid
meghajtasrendszer sajatossagait; kifejteni a Toyota Full Hybrid System Drive miikodésének tulajdonsagait;
meghatarozni a plug-in hibrid jarmiivek elényeit a full hibrid gépkocsikkal szemben; jellemezni a Toyota Prius
Plug-in Hybrid modell [ényeges paramétereit a meghajtasrendszert illetéen

Témakor kulcsszavai: Belso égésti motor; Villamos gép; Generator; Inverter; Soros hibrid; Parhuzamos hibrid;
Soros-parhuzamos (vegyes) hibrid; Nyomatékosszegz6 hajtaslanc; Vonoer6osszegz6 hajtasrendszer;
Fordulatszamosszegzd hajtas; Karosanyag-kibocsatas €s tizemanyag-fogyasztas csokkentés; Regenerativ
fékezés; Akkumulatortoltd izemmod; Micro hibrid; Mild hibrid; Full hibrid; Plug-in hibrid; Kondenzator;
Generator; BMS — Battery Management System; DC-DC konverter

Témakor név: Elektromos jarmiivek

Témakor leirdsa: A hallgatd akkor sajatitotta el megfelelden a tananyagot, ha képes egy-egy konkrét példat
megemliteni az egyes korszakokbol; megnevezni okokat, amelyek befolydsoltdk a villanyjarmiivek terjedését;
felsorolni a 2010-es évek utan kaphat6 konkrét villanyaut6 tipusokat; megnevezni tobb elektromos hajtés
felhasznalas szerinti jellegét

Témakor kulcsszavai: Elektromos hajtas; Villamos motor; Akkumulator; Toltécsatlakozok; Volvo Electric
Car; Tesla

Témakor név: Villamos motorok

Témakor leirasa: Kefés kommutacioja DC motor; Kefe nélkiili kommutacidji DC motor; Aszinkron motor;
Kapcsolt reluktancia motor; Szinkron motor

Témakor kulcsszavai: Villamos motor; Teljesitménysiiriiség; Nyomaték; Sebességtartomany;
Nyomatékreakcio; Hatékonysag; Regenerativ fékezés; Megbizhatosag; Robusztussag

Témakor név: Akkumulatorok

Témakor leirasa: Nikkel-fémhibrid (Ni-MH) akkumulatorok; Litium-ion (Li-ion) akkumulatorok; Olomsavas
akkumulator; Natrium alapt akkumulétorok; Nagyfesziiltségii akkumulator felépitése; Akkumulatorok
Ujrahasznositasi lehetdségei; Nissan 4R ENERGY vallalat

Témakor kulcsszavai: Akkumulator; Hatotavolsag; Kapacitas; Tipikus fajlagos energia; Tipikus fajlagos
teljesitmény; Katod; Andd; Elektrolit; Tlizveszélyesség; Tomeg; Energiasiiriség; Hatékonysag; Redukalo
hatas; Koltség; Fiitérendszer

Témakor név: Elektromos jarmiivek veszélyei

Témakor leirasa: Az dramiitésnél 1ényeges szerepe van: az d&ram nagysaganak; az &ram behatas idejének; az
aramvaltozas gyorsasaganak; a frekvencia és aramnem jellegének; a fesziiltség nagysaganak; az emberi test
impedancidjanak; nedvességnek; a test fizikai allapotanak; a lelki allapotunknak; az érintkez6 feliilet
nagysaganak; Potencidlis veszélyforrasok bemutatasa: magas- és kozépfesziiltségii kabelek; nagyfesziiltségii
akkumulator; aramtalanité kapcsolo elhelyezkedése; aramtalanitas utan fellépd elektromos aktivitas; Fontos
szabvanyok attekintése; Elektromos aram élettani hatasai

Témakor kulcsszavai: aram; aramiités; nagyfesziiltségli kabelek; nagyfesziiltségli akkumulator; &ramtalanités;
test fizikai allapota; test lelki allapota; szabvanyok; dramiités hatdsai; érzékelési kiiszob; rangasérzet; f4jdalmas
1zomgorces; szabalytalan szivmiikodés; eszméletvesztés; szivbénulas

Témakor név: Elektromos autok mentése

Témakor leirasa: Baleseti mentésben résztvevok munkdjat segité dokumentumok bemutatasa; A vazlatrajz
tartalmazza: a nagyfesziltségii rendszer (nagyfesziiltségli akkumulétor, nagyfesziiltségii kabelek, elektromos
motor) elemeinek elhelyezkedését; a nagyfesziiltségii rendszer deaktivalasara szolgald csatlakozok
elhelyezkedését; a 12V-os akkumulator elhelyezkedését; a passziv utasvédelmi rendszerek (1égzsakok,
biztonsagi ov eldfeszitdk, gazpatronok) elhelyezkedését; a karosszéria nagyszilardsagu elemeit Mentési tervek -
jelolések

Témakor kulcsszavai: Mentési dokumentum; Nagyfesziiltségli rendszer; Passziv utasvédelmi rendszerek;
Karosszéria nagyszilardsagu elemei; Légzsak; Karosszéria rogzitészerkezet; Vezérldegység; Gazgenerator;
Nagyfesziiltségli alkatrészek; Vészhelyzeti biztonsagi ov el6feszité; Gazzal toltott rugostag; Uzemanyagtartaly
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Tevékenység tipusok

Kontakt eloadas

Meérték: 28 tandra (hour)

Leiras: Az el6adasokon valé részvétel nem kotelezo.
Kotelez6: Nem

Becsiilt 1d6: 28 ora

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési forma:
Vizsga (Exam)

Kotelezo otthoni/projekt/online feladatok

Meértek: 1 db (PCS)

Leiréas: A félév soran egyéni beadandé feladatot kell kidolgozni egy eldre egyeztetett témaban. A félév
teljesitéséhez a valasztott témaban egy alapos szakirodalmi kidolgozast kell elkésziteni, melyet egy minimum
30 oldalas tanulmanyban kell 6sszefoglalni. A félév végén egy 15 perces prezentacios eléadas formdjaban kell
a kutatott témateriiletet bemutatni.

Kotelezd: Igen

Becsiilt [d6: 122 o6ra

Alairas kialakitasanak modja:

Az alairds megszerzésének nincsen feltétele.

Erdemjegy kialakitasanak modja:

A félév soran egyéni beadando feladatot kell kidolgozni egy elére egyeztetett témaban. A félév teljesitéséhez a
valasztott t¢émaban egy alapos szakirodalmi kidolgozast kell elkésziteni, melyet egy minimum 30 oldalas
tanulmanyban kell 6sszefoglalni. A félév végén egy 15 perces prezentacios eléadas forméjaban kell a kutatott
témateriiletet bemutatni.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Dr. Emdd Istvan, Tolgyesi Zoltan, Zoldy Maté: Alternativ jarmiihajtasok (2015), Maroti Konyvkereskedés €s
Konyvkiado Kft. ISBN: 963-9005-73-8

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL
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