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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A szamitégépes szimulaciokra épuld elemzések fontos szerepet jatszanak a modern kor mérndki
tervezési folyamataiban. Ezek nagyon széles kérben (pl. szilardsagtan, dinamika, hétan, aramlastan,
elektrodinamika, stb.) alkalmazhatdak, k6z6s Iényegi elemik pedig az, hogy egy bizonyos fizikai jelenséget
leird matematikai egyenleteket szamitdgépes kdzelitd mddszerrel oldanak meg. A kdzelité mddszerek
legelterjedtebb formai a végestérfogat (aramlastani és hétani problémak terén) valamint a végeselem
(szilardsagtani és elektrodinamikai problémak terén) mddszerek. Az ilyen modszerekre alapuld szoftverek
hozzaért6 alkalmazok szamara megbizhatd, mérndki szempontbdl pontos eredményeket szolgaltatnak,
szakmai szempontbdl helyes alkalmazasukhoz viszont a gyakorléd mérnéknek behaté ismeretekre van
szilksége a modszerek hatterérdl, a az altaluk nyujtotta uj modellezési lehetbségekrdl, a mddszeren belll
hasznalt numerikus matematikai eljarasokrol és ezek tulajdonsagairdl, valamint a mdodszer korlatairdl is. A
tantargy célja atfogd bevezetdt nyujtani ezen mddszerek alapjaiba, kilénos tekintettel a jarmdivek
tervezésében manapsag leginkabb elterjedt h6- és aramlastani, szilardsagtani, valamint elektrodinamikai
elemzések szemsz6gébol.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

1. Linearisan rugalmas test rugalmassagtani peremérték feladatanak kitiizése. A feladat 2D-s sikalakvaltozas feladat megoldasa

hét gyenge alakjanak felirasa. ANSYS-szal.
2. 2D-s sikalakvaltozas feladat végeselemes diszkretizacioja, elemszint(i merevségi  2D-s sikalakvaltozas feladat megoldasa
hét matrix és tehervektor meghatarozasa. ABAQUS-szal.

2D-s sikalakvaltozas feladat
megoldasanak eldkészitése Matlab-bal
(Octave-val).

3. Szerkezet merevségi matrixanak és tehervektoranak el6llitasa, peremfeltételek
hét figyelembe vétele, az egyenletrendszer megoldasa, eredmények kiértékelése.

Hasonlosagok és kiilonbségek a 2D-s altalanositott sikfesziiltség és
forgasszimmetrikus feladatokkal valamint a 3D-s testek feladataval. Torzult elemek
esete. Specialis peremfeltételek: kinematikai terhelés, rugalmas agyazas.

Az elektrodinamika legfontosabb kisérleteinek és alaptérvényeinek bemutatasa,

5. kiilonos tekintettel a jarmithajtasban megjelend villamos gépekben megjelend

hét elektrodinamikai problémakra. A Maxwell-egyenletek. Az elektrodinamika
felosztasa. Anyagi jellemzok leirasa.

2D-s sikalakvaltozas feladat megoldasa
hét Matlab-bal (Octave-val).

A végeselem-modszer fobb 1épéseinek
bemutatasa 2D-s elektrosztatika és
sztatikus magneses példan keresztiil.

Szoftver segitségével 2D linearis és
nemlinearis és anizotrop idében allando
feladat megoldasa, eredmények
megjelenitése.

A stacionarius magneses tér alapegyenletei. A probléma megfogalmazasa,
egyenletei és peremfeltételei. Egy egyszer(i példa megoldasa a végeselem-modszer

hét o
segitségével.
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hét

oktatasi sziinet (Nagypéntek)

Az drvényaramu tér alapegyenletei. A probléma megfogalmazasa, egyenletei,

oktatasi sziinet (Nagypéntek)

Szoftver segitségével 2D drvényaramu

ﬁét perem- és kezdeti feltételei. Egy egyszerii példa megoldasa a végeselem-modszer  feladat megoldasa, eredmények
segitségével. exportalasa.
9 Geometria importéalasa, egy villamos
h'é ; A villamos gépekben eléforduld elektrodinamikai problémak megoldasa. motor magneses terének €s a légrésmezd
kirajzoltatasa.
10, J amrluvek, ararr}lastanl ’alapj a}nak a&tteklntese (leige.llenallas, hotan} Jeler}segek, stb.). 2D siklap koriili hatérréteg CFD
.. Az aramlastani elemzések harom aga, ezen beliil is a numerikus aramlastan . . . .
hét . . o . o A , szimul4ciodja: a feladat ismertetése.
jelentsége a jarmivek fejlesztésében. Példak az alkalmazasokra.
5 4 jai Attekintése: i Imélet, folyadéktulaj agok , S
Az are}mlrastan e}lapg ainak atj[eklnt’e.se kO}’ltll’{uun] e me’et, 0 y;}de tulaj do?sago © 2D siklap korilli hatérréteg CFD
11. nyomas és fesziiltség, az univerzalis faltorvény, mozg6 folyadékok elemzése, az L PSS
s , ) . TR i , szimulaciodja: a szimulacié 1épések
hét aramlésok tipusai, a 3 sarkalatos megmaradasi torvény (tomegmegmaradas, Attekintése
lendiiletmegmaradas, energiamegmaradas). ’
. , . . — ., 2D siklap koriili hatarréteg CFD
12. A Navier-Stokes egyenletek és matematikai tulajdonsagai. A kezdeti és , Sreap. 'o.ru | hatarteteg LY
hét peremfeltételek szerepe szimulacio6ja: konzultacié az onalld
’ megoldasok eredményeihez.
13 Az alapegyenletek diszkretizacioja: Finite Difference, Finite Volume, Finite 2D siklap koriili hatarréteg CFD
h;ét. Element és Spectral Mehod-ok attekintése. A szimulaciok futtatdsanak elemei, azaz szimulacidja: konzultacié az 6nalld
halogeneralas, verifikacio, validacio, konvergencia. megoldasok eredményeihez
}llit Hazi feladat konzultacid Hazi feladat leadasi hataridé

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENTS METHOD

A tanterv szerint a tantdrgy vizsga jeggyel zarul. Az alairdas megszerzésének feltétele a hazi feladatok
hianytalan és helyes megoldasa és beadasa. (A hazi feladat leadasi hatarideje a szorgalmi id6szak 12.
hetének vége.) Aki a hazi feladat megoldasat a megadott hataridére nem adja be, annak késedelmi dijat
kell fizetnie. Aki a pothataridére sem adja le a hazi feladatat attol a tanszék az alairast véglegesen
megtagadja (a félévet nem ismeri el) és ezért nem szerezhet vizsga jegyet. (A hazi feladat leadasi
pothatarideje a szorgalmi iddszak 13. hetének vége.) A hazi feladat megoldasa / az aldiras megszerzése a
megadott hatarid6 utin nem pétolhaté. Ervénytelennek minésiil az a hazi feladat amelyrél kideriil hogy
nem Onallo munka eredményeként késziilt.

A vizsga jegy megszerzésének feltétele a hazi feladatra kaphaté 30 pont legalabb 50%-anak valamint a
vizsgadolgozatra kaphato 50 pont legalibb 50%-anak elérése. Az el6adasokon megirt rovid teszteken
osszesen 20 pont érhetd el. A vizsga jegy alapjaul a fenti szdmonkérési alkalmakon (rovid teszt és a vizsga) €s
a hazi feladattal megszerezhetd pontok, illetve a vizsga potlasanal elért pontszam szolgélnak. A vizsga jegy:

elégtelen (1) : 0 - 49 pont,
elégséges (2) : 50 - 59 pont,
kozepes (3) : 60 - 69 pont,
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jo4): 70 - 79 pont,

jeles (5) : 80 - 100 pont elérése esetén.

A fent leirtak szerint megszerezhetd pontokhoz plusz pontok kaphatok mésodik (vagy harmadik) hazi feladat
leadasaval (30-30 pont), illetve egyéb feltételek teljesitésével (lasd hazi feladat leirdsa). A hallgatoknak
személyazonossagukat az ¢évkozi zarthelyi dolgozatokon ¢és gyakorlati jegy pétlasokon arcképes
igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk.

Egyéb kérdésekrdl (jelentkezés, hely, idépont, stb.) a hallgatosag az eléadasokon, gyakorlatokon, illetve a
Tanszék hirdetétablajan (A ép. IV. em.) és honlapjan (http://amt.sze.hu) valamint a tantargy Moodle
honlapjan (https://szelearning.sze.hu) kap id6ben tajékoztatast.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL
Anderson, J.D. “Computational Fluid Dynamics: the basics with applications”, McGraw-Hill, 1995.

Egert J. - Pere B.: Végeselem analizis, MSc jegyzet, Universitas-Gyér Nonprofit Kft., 2011.
Kuczmann M.: Potential Formulations in Magnetics Applying the Finite Element Method, Jegyzet, 2009.
(maxwell.sze.hu/docs/C4.pdf)
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