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Beszamolasi forma /

Assesment: Folyamatos szamonkérés

Targy heti 6raszama / Targy féléves 6raszama /

Teaching hours(week): 2/2/0 Teaching hours(sem.): 0/0/0

OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja megismertetni a hallgatokat a végeselem modszer alkalmazasaival 2D-s, 3D-s feladatokra,
tovabba bemutatni néhany specialis feladattipust, gy mint stabilitasvesztési feladatok, 1d6fiiggd (implicit,
explicit) feladatok, érintkezési feladatok. A tantargy teljesitése utan a hallgato képessé valik eédonteni, hogy
egy adott mechanika feladathoz milyen mechanikai illetve végeselemes modellt hasznaljon.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Témakor név: A linearis rugalmassagtan alapegyenletei.

Témakor leirasa: Kinematikai-, egyensulyi- és annyagegyenlet valamint a hozzajuk tartozo peremfeltételek.
Témakor kulcsszavai: kinematikai egyenlet, egyensulyi egyenlet, Hooke-torvény, peremfeltételek

Témakor név: A mechanika energia elvei, virtualis munka elve.

Témakor leirasa: Kinematikailag lehetséges elmozduldsmezd fogalma, linearisan rugalmas peremértékfeladat
gyenge alakjanak levezetése.

Témakor kulcsszavai: Kinematikailag lehetséges elmozdulasmezd, virtudlis elmozduldsmezd, virtualis munka
elve, gyenge alak

Témakor név: 2D-s sikalakvaltozas (SA) feladat végeselemes diszkretizacioja

Témakor leirasa: Kozelito fuggvények, merevségi matrix és tehervektor meghatarozasa SA feladatra.
Témakor kulcsszavai: Approximacids fiiggvények, csomoponti elmozdulésvektor, merevségi matrix,
tehervektor

Témakor név: Gauss-integralas
Témakor leirasa: A végeselem mddszerben hasznalatos integralasi modszer ismertetése.
Témakor kulcsszavai: Lagrange-polinom, integralasi pontok, integralasi stilyok

Témakor név: A csomoponti elmozdulasok kiszamitiasa, eredmények kiértékelése.

Témakor leirdsa: A csomoponti elmozdulésok, fesziiltségmezdk, tdmasztd erérendszer kiszdmitésa,
eredmények kiértékelése.

Témakor kulcsszavai: csomoponti elmozduldsok, végeselem fesziiltségallapota

Témakor név: Altalanositott sikfesziiltség feladat végeselemes modellezése
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Témakor leirasa: A 2D-s altalanositott sikfesziiltség feladat definialasa, végeselemes modellezésének részletes
ismertetése (merevségi matrix és tehervektor eléallitasa, megoldas, eredmények kiértékelése)

Témakor kulcsszavai: lemez feladat, merevségi matrix, tehervektor, csomoponti elmozdulasvektor, végeselem
fesziiltségallapota

Témakor név: Forgasszimmetrikus feladat végeselemes modellezése

Témakor leirasa: A 2D-s forgasszimmetrikus feladat definidlasa, végeselemes modellezésének részletes
1smertetése (merevségi matrix és tehervektor eléallitasa, megoldas, eredmények kiértékelése)

Témakor kulcsszavai: forgdsszimmetria, merevségi matrix, tehervektor, csomdponti elmozdulédsvektor,
végeselem fesziiltségallapota

Témakor név: Rugalmas agyazas figyelembe vétele
Témakor leirasa: Rugalmas dgyazas merevségi matrixanak eléallitasa, figyelembe vétele a megoldas soran
Témakor kulcsszavai: rugalmas agyazas, merevségi matrix, dinamikai peremfeltétel

Témakor név: Kinematikai terhelések alkalmazasa

Témakor leirasa: Merevségi matrix atalakitdsa a kinematikai terhelés figyelembevételéhez, kinematikai
tehervektor eldallitasa

Témakor kulcsszavai: kinemtaikal peremfeltétel, merevségi matrix, tehervektor

Témakor név: Héjszerkezetek végeselemes modellezése

Témakor leirdsa: Héjszerkezetek mechanikai modellezése (Membran, Kirchhoft-Love, Reissner-Mindlin),
élerdk, élnyomatékok, izoparametrikus héjelem, a megoldas menete.

Témakor kulcsszavai: membran, vékony héj, vastag héj

Témakor név: Erintkezési feladatok megoldisa végeselem médszerrel

Témakor leirasa: Erintkezési feladatok megoldasi modszereinek (biinteté paraméteres, Lagrange-
multiplikatoros, vegyes) ismertetése, a megoldas algoritmuséanak targyalasa

Témakor kulcsszavai: biinteté paraméter, Lagrange multiplikator, az érintkezés kinematikai €s dinamikai
feltételel

Témakor név: Stabilitasvesztési feladatok megoldasa végeselem mddszerrel

Témakor leirasa: Stabilitas vesztés fogalma, nemlinearis geometriai hattér bemutatdsa, nemlinedris merevségi
matrix eldallitasa, sajatérték probléma megoldasa

Témakor kulcsszavai: stabilitds, nemlinearis merevségi matrix, sajatérték feladat

Témakor név: Dinamikai feladatok megoldasa mégeselem mddszerrel

Témakor leirasa: Explicit (centrélis differencia modszer) és két implicit (Newmark, HHT) megoldo
bemutatdsa, stabilitasi feltételek és az alkalmazhatdsag targyalasa.

Témakor kulcsszavai: explicit modszer, implicit modszer, feltételes stabilitas, kritikus id6lépés

Tevékenység tipusok

Kontakt el6adas
Meérték: 28 tandra (hour)
Leiras: Eldadas
Kotelezé: Igen

Becsilt 1d6: 28 ora

Kontakt gyakorlat
Meérték: 28 tandra (hour)
Leiras: Szamitogépes gyakorlat
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Kotelez6: Igen
Becsiilt 1d6: 28 6ra

Otthon megtekintenddé video (1ij anyag)
Meértek: 1 db (PCS)

Leiréas: Online videok megtekintése
Kotelez6: Nem

Becsiilt 1d6: 10 ora

Otthon elolvasandé széveg (j anyag)

Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: Oktatasi segéganyagok olvasasa, tanuldsa
Kotelez6: Nem

Becsiilt 1d6: 40 ora

Otthoni gyakorlas

Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: Szamitogépes feladatok otthoni gyakorlasa
Kotelez6: Nem

Becsiilt Id6: 41 6ra

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési forma:
Folyamatos (Continued report)

Kotelez6 félévkozi zarthelyik (oktaté altal javitott)
Mértek: 3 db (PCS)

Leiras: elméleti és gyakorlati zarthelyi dolgozatok
Kotelezd: Nem

Becsiilt 1d6: 3 6ra

Alairas kialakitasanak modja:

A tantargy eléadésainak és gyakorlatainak latogatasa kotelez6. Ennek ellendrzése céljabol a hallgatok
jelenléteminden el6adédson €s gyakorlaton dokumentéléasra keriil. Az alairas megszerzésének egyik feltétele
legfeljebb négyigazolatlan hidnyzas az eldadasokrdl és gyakorlatokrdl. A félév soran hazi feladat keril kiirdsra.
A hazi feladat leadasa kotelezd torténd, amennyiben a hazi feladat nem kertil leadésra a kitlizott hataridéig,
késedelmi dij megfizetése ellenében a hazi feladat leadhatd a pot-leadasi hataridoig. Ha a hazi feladat a
potleadasi hataridéig sem keriil leadésra, a félév végi aldiras megtagadasra keriil. Ha nem sikertil alairast
szerezni, a targy eredménye: aldirds megtagadva.

Erdemjegy kialakitiasinak médja:

A félév soran két elméleti zarthelyi dolgozat megirasara, valamint egy gyakorlati (szdmitdgépes) zarthelyi
feladat megoldasara keriil sor. A szdmonkérések id6pontjarol, helyszinérdl és az egyéb tudnivalokrdl a
hallgatok kiilon hirdetményben kapnak tajékoztatast. Mindharom zarthelyi dolgozaton egyenként legfeljebb S0
pont érhetd el. A zarthely1 dolgozatok sikeres teljesitéséhez minden egyes szamonkérésen kiilon-kiilon legalabb
20 pont elérése sziikséges. A félév sordn egy hazi feladat teljesitése is eldirasra keriil, amelynek sikeres
leaddsaval maximum 30 pont szerezhetd. Azon hallgatok, akik a félév soran legfeljebb négy alkalommal
hidanyoztak, a tantargy értékelése soran tovabbi 20 bonuszpontban részesiilnek. A sikertelen zarthelyi
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dolgozatok pétlasara a szorgalmi idészak végén egy alkalommal van lehetéség. Amennyiben a minimalisan
eldirt pontszamot a pdtlas soran sem sikertil elérni, a tantargybdl elégtelen (1) érdemjegy kertiil beirdsra. A
megszerzett érdemjegyek a vizsgaidészakban legfeljebb két alkalommal javithatok. Potlas és javitas esetén
kizardlag a sikertelen zarthelyi dolgozat(ok) ujboli megirdsa sziikséges. Sikeres zarthelyi teljesités esetén az
érdemjegy megallapitasa a harom zarthelyi dolgozaton elért pontszamok, a hazi feladatért szerezhetd pontszam,
valamint a jelenlétért jard bonuszpontok 6sszegébdl torténik. Osszesen szerezhetd pontszam: 200 pont Az
érdemjegy az dsszpontszam szdzalékos aranya alapjan keriil megallapitasra az alabbiak szerint: 0—119 pont
(0-59%): elégtelen (1) 120—139 pont (60-69%): elégséges (2) 140—159 pont (70-79%): kozepes (3) 160-179
pont (80-89%): j6 (4) 180-200 pont (90-100%): jeles (5)

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Egert J. — Pere B.: Végeselem analizis, MSc jegyzet és példatar, Universitas-Gyér Nonprofit
Kft., 2011.

B. Klein: FEM Grundlagen und Anwendungen der Finite-Elemente-Methode 1im Maschinenbau und
Fahrzeugbau, 8. Auflage, Viehweg + Teubner Verlag, 2010.

Pere B.: Végeselem gyakorl6 feladatok, Tanszéki honlap (http://www.amt.sze hu/)

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL

0O.C. Zienkiewicz and R.L. Taylor: The Finite Element Method, Volume 1: The Basis (2000), Butterworth-
Heinemann ISBN: ISBN 0 7506 5049 4

0.C. Zienkiewicz and R.L. Taylor: The Finite Element Method: Volume 2: Solid Mechanics (2000),
Butterworth-Heinemann ISBN: ISBN 0 7506 5055 9
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