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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A rugalmassagtan alapfogalmainak és modellezési kérdéseinek ismertetése. Az elmozdulasi, az alakvaltozasi,
a feszliltségi és az energetikai dllapot jellemz8inek bevezetése. A rugalmassagtan egyenletrendszerének
felirasa. 1zotrdp és ortotrép anyagegyenletek megaddasa. Prizmatikus rudak dsszetett igénybevételeinek
meghatdrozasa. A méretezés és az ellen6rzés elméleteinek megismerése és alkalmazasa. Prizmatikus
sikgdrbe rudak hajlitasa és primatikus rudak szabad csavarasa. A rugalmassagtan 2D fel-adatai: sik-
alakvaltozas, altalanos sikfesziltségi allapot, forgasszimmetrikus feladat. A vastagfalu csévek és a kortarcsak
feladatainak megolddsa. Héjak membran elmélete. A Kirchhoff-féle lemezelmélet 6sszefliggéseinek
megismerése. Kor- és korgy(ir(i lemezek fel-adatainak megoldasa.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

A rugalmassdgtan alapfogalmai. Rugalmas és képlékeny test-modellek. Elemi kérnyezet értelmezése. Kis

Lhét omo g L . T .
alakvdltozds, kis elmozdulds. A statikai és a szildrdsdgtani egyenértékiiség. A Saint-Venant elv.

Rugalmassdgtani dllapotok. Elmozduldsi dllapot. Fajlagos, relativ elmozduldsi dllapot, a derivdlt tenzor.
2.hét | Alakvdltozdsi dllapot, fajlagos nydldsok és szogtorzuldsok, alakvéltozdsi tenzor. A pontbeli alakvéltozdsi
dllapot szemléltetése elemi triéderen.

Fesziiltségi dllapot, belsd erérendszer. A fesziiltségvektor fogalma, 6sszetevdi, koordindtdi. A fesziiltségi

3.hét tenzor. A pontbeli fesziiltségi dllapot szemléltetése elemi kockdn. Fesziiltségi fétengelyek,
féfesziiltségek meghatdrozdsa: sajdtérték feladat, a Mohr-féle fesziiltségi kordiagram.

A fesziiltségi és alakvdltozdsi dllapot felbontdsa tiszta térfogatvdltozdsi és tiszta torzuldsi részre. A

4.hét |devidtor és gombi tenzorok. Fajlagos alakvdltozdsi energia. Méretezés, ellendrzés idében dllandé terhelés

esetén. Tonkremeneteli kritériumok: Coulomb, Mohr, Huber-Mises-Hencky.

A rugalmassdgtan egyenletei. Egyenstlyi egyenletek, kinematikai/kompatibilitdsi egyenletek. A fesziiltségi
5.hét tenzor szimmetridja. Anyagegyenletek izotrép és ortotrdp anyagi viselkedés esetén. Szdlerdsitett
mlanyag kompozitok modellezése.
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A rugalmassdgtan egyenletei henger koordindta-rendszerben. A rugalmassdgtani peremértékfeladat
6.hét |egzisztencidja és unicitdsa. A rugalmassdgtan sikbeli és forgdsszimmetrikus feladatai. A tdrcsa és a lemez
értelmezése. A sik alakvdltozds értelmezése és egyenletei.

Sik alakvdltozdsi feladatok megolddsa az Airy-féle fesziiltségfiiggvény bevezetésével. Az dltaldnositott

sik fesziiltségi dllapot értelmezése, dtlagos és feliileti fesziiltségek. Forgdsszimmetrikus geometridju és

terhelésii testek alakvdltozdsi és fesziiltségi dllapota. Az dltaldnositott sik fesziiltségi dllapot egyenletei
és megoldds elédllitdsa fesziiltségfiiggvénnyel.

7.hét

Forgdsszimmetrikus sikbeli feladatok. Vastagfald és vastag kettésfald csovek, gyorsan forgé tengelyek,
8.hét | csétengelyek. Fesziiltségi diagramok rajzoldsa, vastagfald csovek szildrdsdgtani méretezése, ellendrzése
a Mohr-elmélet szerint.

Peremiikaon terhelt dllé és gyorsan forgé kor- és korgy(ri-tdrcsdk feladatai. Fesziiltségi diagramok
9.hét | rajzoldsa, tdrcsdk szildrdsdgtani méretezése, ellenérzése a Mohr-elmélet szerint. Az egyenszildrdsdgu
gyorsan forgé tdrcsa.

A Kirchhoff-féle lemezelmélet 6sszefiiggései. A rugalmassdgtani egyenletek lemezek esetén. A
10.hét| lemezegyenlet megolddsa téglalap és kor alakl lemezek esetén. Tengelyszimmetrikus terhelés( kor és
korgydrd alakd lemezek. A terhelési fiiggvények médszere.

A héj értelmezése. Vékony forgdshéjak membrdn elmélete. Feliileti fesziiltségek és fesziiltségpdrok.

1Lhét Fesziiltségek a korhenger héj, a gémb héj, a kérgy(rd héj és a kdpos héj membradn dllapotdban.

Korhenger héjak tengelyszimmetrikus hajlitdsa. A peremzavardsi feladat megfogalmazdsa és megolddsa
12.hét| hosszinak és rovidnek tekinthetd héjak esetén. Az elhaldsi hossz. Példdk korhenger héjak peremzavardsi
és illesztési feladataira.

A rugalmas féltér feladatai: a koncentrdlt erével, valamint a kor és ellipszis feliileten megoszlé

13.hét « oy f g L
erdrendszerrel terhelt rugalmas féltér elmozduldsi és fesziiltségi dllapota.
14 hét Erintkezd rugalmas testek feliileteinek geometridja. Erintkezd testek fesziiltségi dllapota,

kontaktnyomds, Hertz-féle érintkezési fesziiltség.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A tanterv szerint a targyat a félév végén vizsga zarja. A targy jellegébdl kovetkez6en ennek sikeres teljesitéséhez
folyamatos évkozi tanulmanyi munka sziikséges. Ennek elGsegitése érdekében a félév soran két alkalommal témazaré
zarthelyi dolgozat megirdsara keriil sor, illetve két hazi feladatot kell eredményesen megoldani. A zarthelyi dolgozatok
80 %-ban feladatmegoldasbdl és 20 %-ban alapfogalmak, tételek és torvények szamonkérésébdl allnak. A hazi
feladatok két-két példat tartalmaznak és a targy Szelearning olda-lardl (https://szelearning.sze.hu/course/view.php?id=
1843) tolthetdk le.

A félév soran a fakultativ laborgyakorlat sikeres teljesitésével max. 12 pluszpont szerezhetd meg, ami beleszamit a
vizsga értékelé-sébe. A laborgyakorlat teljesitésének el6feltétele a max. 6 pontos irdsbeli laborteszt legalabb 50%-0s
teljesitése. A mérési jegyz6-konyvek beaddsdval tovabbi max. 6 pont szerezhetd. A laborteszt és a laborgyakorlat
helyérél, id6pontjardl és tovabbi kdvetelménye-ir6l a hallgatdsag a félév kdzben kap értesitést.

Az évkozi témazaro zarthelyiken elért pontszdmok (max. 2x20 = 40 pont) a félév végi vizsga értékelésébe
beszamitanak, tehat a félév kombinalt vizsgajeggyel zarul. Aki a két zarthelyin 6sszesen 6 pontot nem ér el, annak
alairds-potld zarthelyit kell irnia. Aki az érintettek kozil az aldirds-po6tld zarthelyin nem vesz részt, illetve aki hazi
feladatait nem oldja meg hidnytalanul és helye-sen, valamint nem adja be hataridére, attdl a Tanszék az aldirast
véglegesen (nem pétolhaté mddon) megtagadja és ezért vizs-gdt nem tehet.

Az aldirds pdtlasara az érintett hallgatdk a szorgalmi id&szak utolsd, 14. hetén kapnak lehetGséget. Az alairas-pétlé
zarthelyin ma-ximum 20 pont érhet§ el. Aki az alairas-pétld zarthelyin 6 pontot nem ér el, attdl a Tanszék az alairast
véglegesen (nem pétolhaté mddon) megtagadja és ezért vizsgat nem tehet.

A Tanszék vizsgajegyet ajanl meg a hallgatéknak, ha a félévkozi két zarthelyin legaldbb 30 pontot értek el. A
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megajanlott vizsga-jegyet a két zarthelyi és a labormérés egylittes eredménye hatdrozza meg:

30-37 pont jé (4),

38 — 52 pont jeles (5).

A vizsga (kollokvium) vizsga-zarthelyi dolgozat megirdsabdl, valamint az azt kdvets eredményhirdetésbdl és
konzultacidbdl all. A vizsga zarthelyi dolgozatok csak az eredményhirdetést kbvetd konzultacion tekintheték meg. A
vizsga-zarthelyi dolgozat szintén 80 %-ban feladatmegoldasbdl és 20 %-ban alapfogalmak, tételek és térvények
(https://szelearning.sze.hu/course/view.php?id=1843) tolthetdk le.

A vizsga-zarthelyin 6sszesen 80 pont, tehat a félévkozi két zarthelyi és a labormérés pontjaival egylitt maximalisan 132
pont érhetd el. A sikeres vizsgahoz 39 % feletti teljesitmény szlikséges, tehat a vizsga 47 ponttal bezardlag elégtelennek
mindsul, azaz csak ismételt vizsgan javithato.

A 47 pont feletti teljesitmények esetén az elért 6sszpontszamtdl fliggé érdemjegyek megallapitasara kerl sor:

48 — 61 pont elégséges (2),

62 — 75 pont kdzepes (3),

76 - 90 pont j6 (4),

91 -132 pont jeles (5).

Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.

A hallgatéknak személyazonossagukat az évkozi zarthelyi dolgozatok irdsakor és a vizsga-zarthelyin arcképes
igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk. A félévkdzi és a vizsga zarthelyi id6tartama alatt a
termet elhagyni nem lehet. Aki a terembdl a zarthelyi idétartama alatt indokolatlanul kimegy, zarthelyi/vizsga
dolgozatéra nulla pontos értékelést kap. Akinek zarthelyi/vizsga dolgozatabdl az derdil ki, hogy nem ismeri a gbrog
betliket, arra a feladatra, amelyben a hibat elkévette nulla pontos értékelést kap.

Egyéb kérdésekrdl (jelentkezés, hely, id6pont, stb.) a hallgatésag az el6addsokon, gyakorlatokon, illetve a Tanszék
hirdet6tablajan (A ép. IV. em.) és a targy Szelearning oldalan (https://szelearning.sze.hu/course/view.php?id=1843))
kap id6ben tajékoztatast.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL
Egert J.: Rugalmassagtan, elektronikus tananyag, elérhetd a http://amt.sze.hu honlapon

Egert J., Nagy Z., Aczél A.: Alkalmazott rugalmassagtan, MSc jegyzet és példatar, Universitas-Gy6r Nonprofit
Kft., 2013
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