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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A rugalmassagtan alapfogalmainak és modellezési kérdéseinek ismertetése. Az elmozdulasi, az alakvaltozasi, a
fesziiltségi €s az energetikai allapot jellemzdinek bevezetése. A rugalmassagtan egyenletrendszerének felirdsa.
[zotrép €s ortotrop anyag-egyenletek megadasa. A méretezés és az ellendrzés elméleteinek megismerése €s
alkalmazasa. A rugalmassagtan 2D feladatai: sik-alakvaltozas, altalanos sikfesziiltségi allapot,
forgasszimmetrikus feladat. A vastagfalu csovek és a kortarcsak feladatainak megoldéasa. Héjak membran
elmélete és korhenger héjak tengelyszimmetrikus peremzavarési elmélete. A Kirchhoff-féle lemezelmélet
Osszefliggéseinek megismerése. Kor- és korgylirti lemezek feladatainak megolddsa. Rugalmas féltér feladatai,
testek érintkezési fesziiltségei.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

A rugalmassagtan alapfogalmai. Rugalmas és képlékeny test-modellek. Elemi
1.hét kornyezet értelmezése. Kis alakvaltozas, kis elmozdulas. A statikai és a
szilardsagtani egyenértékiiség. A Saint-Venant elv.
Rugalmassagtani allapotok. Elmozdulasi allapot. Fajlagos, relativ elmozdulasi
allapot, a derivalt tenzor. Alakvaltozasi allapot, fajlagos nyulasok és
szogtorzuldsok, alakvaltozasi tenzor. A pontbeli alakvaltozasi allapot
szemléltetése elemi triéderen.
Fesziiltségi allapot, bels6 erérendszer. A fesziiltségvektor fogalma, dsszetevoi,
koordinatai. A fesziiltségi tenzor. A pontbeli fesziiltségi allapot szemléltetése
elemi kockan. Fesziltségi fétengelyek, fofesziiltségek meghatarozasa: sajatérték
feladat, a Mohr-féle fesziiltségi kordiagram.
A fesziiltségi és alakvaltozasi allapot felbontésa tiszta térfogatvaltozasi és tiszta
torzulési részre. A deviator és gombi tenzorok. Fajlagos alakvaltozasi energia.
Méretezés, ellendrzés idoben allando terhelés esetén. Tonkremeneteli
kritériumok: Coulomb, Mohr, Huber-Mises-Hencky.
A rugalmassagtan egyenletei. Egyensulyi egyenletek, kinematikai/kompatibilitasi
egyenletek. A fesziiltségi tenzor szimmetridja. Anyagegyenletek izotrop és
ortotrop anyagi viselkedés esetén. Szalerdsitett miianyag kompozitok
modellezése.
A rugalmassagtan egyenletei henger koordinata-rendszerben. A rugalmassagtani
peremértékfeladat egzisztencidja €s unicitdsa. A rugalmassagtan sikbeli és
forgasszimmetrikus feladatai. A tarcsa és a lemez értelmezése. A sik alakvaltozas
értelmezése ¢és egyenletei.

2. hét

3.hét

4.hét

5.hét

6.hét
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Sik alakvaltozasi feladatok megoldéasa az Airy-féle fesziiltségfuiggvény

bevezetésével. Az altalanositott sik fesziiltségi allapot értelmezése, atlagos és
7.hét feluleti fesziiltségek. Forgasszimmetrikus geometriaja €s terhelési testek

alakvaltozasi és fesziiltségi allapota. Az altalanositott sik fesziiltségi allapot
egyenletei €s megoldas eldallitasa fesziiltségfiiggvénnyel.

Forgasszimmetrikus sikbeli feladatok. Vastagfala €s vastag kettdsfala csovek,
8.hét gyorsan forg6 tengelyek, csétengelyek. Fesziiltségi diagramok rajzolasa,

vastagfalu csovek szilardsagtani méretezése, ellendérzése a Mohr-elmélet szerint.

Peremiikon terhelt 4ll6 és gyorsan forgd kor- és korgytirii-tarcsak feladatai.
9.hét Fesziiltségi diagramok rajzolésa, tarcsak szilardsadgtani méretezése, ellendrzése a
Mohr-elmélet szerint. Az egyenszilardsagu gyorsan forgé tarcsa.

A Kirchhoff-féle lemezelmélet dsszefiiggései. A rugalmassagtani egyenletek

lemezek esetén. A lemezegyenlet megoldéasa téglalap és kor alaku lemezek

esetén. Tengelyszimmetrikus terhelésii kor és korgytirti alaka lemezek. A

terhelési fiiggvények modszere.

A héj értelmezése. Vékony forgashéjak membran elmélete. Feliileti fesziiltségek

11.hét ¢s fesziltségparok. Fesziiltségek a korhenger héj, a gomb héj, a korgyiir(i héj és a
kapos héj membran allapotaban.

Korhenger héjak tengelyszimmetrikus hajlitdsa. A peremzavarasi feladat
12.hét megfogalmazésa ¢s megoldéasa hosszunak ¢s rovidnek tekinthetd héjak esetén. Az

elhalasi hossz. Példak korhenger héjak peremzavarasi €s illesztési feladataira.

A rugalmas féltér feladatai: a koncentralt erével, valamint a kor és ellipszis
13.hét feliileten megoszlo erérendszerrel terhelt rugalmas féltér elmozdulasi és
fesziiltségi allapota.

Erintkezd rugalmas testek feliileteinek geometridja. Erintkezé testek fesziiltségi
allapota, kontaktnyomads, Hertz-féle érintkezési fesziiltség.

10.hét

14.hét

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A tantargy kombinalt vizsgajeggyel zarul. A hallgatoknak félév kozben két zarthelyi dolgozatot kell irniuk, két
hazi feladatot kell megoldaniuk és két fakultativ labormérésen vehetnek részt. A félévi minimum kovetelmény
nem teljesitése esetén a Tanszék a félév elismerését, az aldirast a hallgatoktol megtagadja. A félévet zard vizsga
eredményébe beleszamit a félévkozi teljesitmény.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Egert J., Nagy Z., Aczél A.: Alkalmazott rugalmassagtan, MSc jegyzet és példatar, Universitas-Gyér Nonprofit
Kft., 2013
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