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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A mechanika alapfogalmainak, modellezési kérdéseinek ismertetése, altalanositasa. Erd, nyomaték, centralis
egyenes definicidja. Térbeli statikai feladatok megoldéasa. 3D-s rudszerkezetek igénybevételeinek
meghatarozasa és igénybevételi abrai. Altalanos szilardsagtani allapotok. Térbeli kialakitasu és terhelésii rudak
Osszetett igénybevételei, méretezése, ellenérzése. Rudszerkezetek alakvaltozasanak szdmitasa. A
rugalmassagtan egyenleteinek felirdsa. Anyagi pontok és merev testek mozgasanak leirasa. A dinamika
alaptorvényei és tételei: impulzustétel, perdiilettétel, energiatétel, munkatétel és alkalmazasai . Osszetett
szerkezetek dinamikai feladatai. Testek excentrikus titkozése. Forgorészek egyenetlen jarasanak jellemz6i, az
egyenlOtlen jaras megsziintetése.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Erdrendszerek, mint kotott vektorrendszerek. Erérendszerek nyomatéka pontra, tengelyre. Nyomatéki
vektormez0. Erépar. Egyenértékll és egyensulyi er6rendszerek. Az egyensuly €s az egyenértékiiség kritériumai.
Erdérendszerek helyettesitése, centralis egyenes. Az egyenértékiiség és egyensuly feltételei. Erdrendszerek
redukalésa, ered6 vektorkettds. Erérendszerek osztalyozéasa. Térbeli erérendszerek helyettesitése €s
egyensulyozasa. A statika f6tétele. Eljaras térbeli rudszerkezetek tamasztd erérendszerének meghatarozasara.
Az igénybevételek értelmezése és meghatarozadsanak modszerei: redukalas, egyenstlyozas. Térbeli terhelési és
térbeli geometriai kialakitasu radszerkezetek, tartok igénybevételeinek meghatarozasa. Rudak egyensulyi
egyenletei: az igénybevételi fiiggvények meghatarozasa. Sikbeli €s térbeli terhelésii egyenes €s gorbe vonalu,
valamint tortvonalt tartok igénybevételi abrai. Hajlito-nyomatéki dbra rajzolasa a nyirder6-abra integralasaval.
Térbeli terhelésti, egyenes-, gorbe- és tortvonalu tartok igénybevételi abrainak megrajzolasa. A szilardsagtan
alapfogalmai. Test és elemi kornyezet szilardsagtani allapotai. Elmozdulas-allapot, fajlagos relativ elmozdulas
allapot, derivalt tenzor, alakvaltozasi allapot, alakvaltozasi tenzor, forgatd tenzor, alakvaltozasi fétengelyek,
fonytlasok. Belso erérendszer, fesziiltségi allapot. A fesziiltségvektor dsszetevoi €s koordinatai. Fesziiltség-
koordinatak kiszamitasa és szemléltetése. Fofesziltségek, fesziiltségi féiranyok értelmezése, meghatarozasa.
Rudak egyszerii igénybevételei. Prizmatikus rad huzasa, zomok rad nyomasa. Gyakorlati példak htizéas-
nyomasra. Kor- és korgytirti keresztmetszetii prizmatikus rad csavardsa. Prizmatikus rudak tiszta hajlitasa.
Egyenes ¢€s ferde hajlitas definicioja. Sulyponti szél gorbiilete, zérusvonal. Rudak osszetett igénybevételei.
Huzas-nyomas és hajlitas, hizas-nyomas és csavaras, ferde hajlitas, nyirds €s hajlitas. Vékony szelvényii rudak
nyiréasa €s hajlitdsa. Nyirasi kozéppont. Sikgorbe rudak Grashof-féle hajlitasi elmélete. Rudszerkezetek
szilardsagtani méretezése és ellendrzése fesziiltségesucsra €s teherbirdsra. A mechanika munkatételei. Munka,

2020.11.30 NEPTUN.NET Egységes Tanulmanyi Rendszer 1



alakvaltozasi energia. A Castiglino-tétel és alkalmazasa statikailag hatarozott tartoszerkezetek elmozdulasainak
¢s szogelfordulasainak szamitasara. Példak sikbeli és térbeli, egyenes €s gorbiilt kozépvonall ridszerkezetek
elmozdulésainak és szogelforduldsainak szdmitdsara. A rugalmassagtan egyenletei. Egyensulyi egyenletek és a
fesziiltségi tenzor szimmetridja. Kinematikai egyenletek: az elmozdulas-mez6 és az alakvaltozasi mezd
kapcsolata. Anyagegyenletek: az alakvaltozési- és fesziiltségi mez6 kapcsolata. Altalanos Hooke-torvény
1zotrop és ortotrdp anyag esetén. Anyagi pont kinematikédja. A mozgasjellemzdk eldallitasa és kapcsolata.
Palyagorbe, hodograf, foromoémiai gorbék. A sebesség és gyorsuldsfiiggvény tulajdonsagai. Példak anyagi pont
sikbeli és térbeli mozgasanak leirasara. Merev test kinematikdja. Helyzet, sebesség- és gyorsulasallapot
megadasa, sebességabra, gyorsuldsabra. Tomegpont-rendszerek és merev testek dinamikdja. Az impulzus
vektorrendszer, merev test tehetetlenségi tenzora. Tehetetlenségi fotengelyek, 6 tehetetlenségi nyomatékok.
Mozgési energia, teljesitmény, munka. A dinamika alaptorvényei €s tételei. Az impulzus- és perdilettétel,
energia- ¢s munka-tétel. A D’Alembert elv, a tehetetlenségi erd értelmezése. Anyagi pont egyenes és gorbe
vonalu kényszermozgasanak dinamikaja. Merev test egyenes vonalu kényszermozgasanak dinamikéja. Merev
test halado, gordiil® és 4116 tengely koriili forgd mozgasa. Osszetett, egy szabadsagfoku szerkezetek
gyorsulasanak és timasztoerd rendszerének meghatarozasa. Nyugvasbeli és mozgasbeli surlodas, kotélsarlodas,
csapsurlodas. All6 tengely koriili forgdé mozgés, a forgd mozgas stabilitasa, forgorészek egyenetlen jarasa,
lendkerék alkalmazasa. Testek centrikus és excentrikus iitkozése.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A tantargy kombinalt vizsgajeggyel zarul. A hallgatoknak félév kozben két zarthelyi dolgozatot kell irniuk, két
hazi feladatot kell megoldaniuk és két fakultativ labormérésen vehetnek részt. A félévi minimum kovetelmény
nem teljesitése esetén a Tanszek a félév elismerését, az alairast a hallgatoktol megtagadja. A félévet zard vizsga
eredményébe beleszamit a félévkozi teljesitmény.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL
Egert J.: Mechanika MSc szakos mérnokhallgatok szaméra, Universitas-Gyér Nonprofit Kft., 2017

Egert J., Molnar Z., Nagy Z.: Alkalmazott mechanika, MSc jegyzet és példatar, Universitas-Gy6r Nonprofit
Kft., 2011
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