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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

Meérnoki szerkezetek gyakran végeznek nagy elmozdulasokat, nagy alakvaltozasokat, €s ezek kapcsan
felmertilhet az 1gény az anyag €s a szerkezet nemlinearis viselkedésének leirasara. A tantargy kontinuumok
nagy alakvaltozasat leird elmélet ismerteti, ezen beliil a kinematika, dinamika és anyagtorvények részletes
targyalasat nyujtja. Az elméletet gyakorlati példak szemléltetik.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Témakor név: Kinematika: Mozgasfiigevény a kezdeti és pillanatnyi konfiguracioban.

Témakor leirasa: Kinematika: Mozgasfliggvény a kezdeti €s pillanatnyi konfiguracidban.
Témakor kulcsszavai: kezdeti konfiguracio, pillanatnyi konfiguracio, mozgasfiiggvény

Témakor név: fv}lossz, feliiletelem és térfogatelem a kezdeti és pillanatnyi konfiguracioban.
Témakor leirdsa: Ivhossz, feliiletelem és térfogatelem a kezdeti és pillanatnyi konfiguracidban.
Témakor kulcsszavai: deformacié gradiens, Jacobi matrix, Jacobi determinéans

Témakor név: deformacidgradiens polaris felbontasa
Témakor leirasa: deformacidgradiens polaris felbontasa
Témakor kulcsszavai: nyujto tenzor, forgatd tenzor, sajatérték probléma

Témakor név: Deformacidogradiens felbontasa térfogatvaltozasra és torzitasra
Témakor leirasa: Deformacidgradiens felbontéasa térfogatvaltozasra és torzitasra
Témakor kulcsszavai: deviatoros felbontas

Témakor név: Alakvaltozasi tenzorok

Témakor leirdsa: Alakvaltozasi tenzorok, jobboldali €s baloldali Cauchy-Green deformacios tenzorok, Green-
Lagrange és Euler-Almansi alakvéltozasi tenzorok

Témakor kulcsszavai: jobboldali és baloldali Cauchy-Green deformécios tenzorok, Green-Lagrange €s Euler-
Almansi alakvéltozasi tenzorok

Témakor név: Fizikailag objektiv mennyiségek. Sebességgradiens, alakvaltozasi sebesség, 6rvénytenzor.
Témakor leirasa: Fizikailag objektiv mennyiségek. Sebességgradiens, alakvaltozasi sebesség, orvénytenzor.
Témakor kulcsszavai: Sebességgradiens, alakvaltozasi sebesség, orvénytenzor
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Témakor név: ivhossz, feliiletelem és térfogatelem idé szerinti valtozasa. Fizikailag objektiv derivaltak.
A linearis elmélet szarmaztatasa.

Témakor leirasa: Ivhossz, feliiletelem és térfogatelem idd szerinti valtozasa. Fizikailag objektiv derivaltak. A
lineéris elmélet szarmaztatasa.

Témakor kulcsszavai: objektiv derivalt

Témakor név: Dinamika: Tomegmegmaradas, impulzus-tétel (a Cauchy-féle fesziiltségtenzor).perdiilet-
tétel.

Témakor leirasa: Dinamika: Tomegmegmaradds, impulzus-tétel (a Cauchy-féle fesziltségtenzor),perdiilet-tétel.
Témakor kulcsszavai: impulzus-tétel, perdiilet-tétel, Cauchy-fesziiltség

Témakor név: A hitan elso és masodik fotétele a kezdeti és pillanatnyi konfiguracioban (1. és I1. Piola-
Kirchhoff fesziiltségtenzor).

Témakor leirasa: A hétan elsé €s masodik fotétele a kezdeti és pillanatnyi konfiguracioban (I. és II. Piola-
Kirchhoff fesziiltségtenzor).

Témakor kulcsszavai: A hétan elsé és masodik fététele, 1. és I1. Piola-Kirchhoff fesziiltségtenzor

Témakor név: Kontinuum Helmholtz-féle szabadenergidja, a hovezetési egvenlet.
Témakor leirasa: Kontinuum Helmholtz-féle szabadenergiaja, a hdvezetési egyenlet.

Témakor kulcsszavai: szabadenergis, hfvezetés differencidlegyenlete

Témakor név: Anyagtorvények: Izotrop anyagok. Rugalmas, hérugalmas és viszkorugalmasanyagok.
Témakor leirdsa: Anyagtorvények: Izotrop anyagok. Rugalmas, hérugalmas €s viszkorugalmasanyagok.
Témakor kulcsszavai: rugalmas anyag, viszkorugalmas anyag, izotrop anyagtorvény

Témakor név: Neo-Hooke, Mooney-Rivlin és Ogden-féle anyagtorvény. Osszenyomhatatlan és kozel
osszenyomhatatlan anyagok.

Témakor leirasa: Neo-Hooke, Mooney-Rivlin és Ogden-féle anyagtorvény. Osszenyomhatatlan és kozel
osszenyombhatatlan anyagok.

Témakor kulcsszavai: Neo-Hooke, Mooney-Rivlin és Ogden-féle anyagtorvény.

Tevékenység tipusok

Kontakt eloadas
Meérték: 28 tandra (hour)
Leiras: Eldadas tartasa
Kotelez6: Igen

Becsiilt Id6: 28 ora

Kontakt gvakorlat
Meérték: 28 tandra (hour)
Leiras: Szamolasi gyakorlat
Kotelezd: Igen

Becsiilt Id6: 28 ora

Otthon elolvasand6 széveg (1ij anyag)

Mérték: 4 db (PCS)

Leiras: Oravazlat, ajanlott irodalmak, feladat megoldasok leirasa
Kotelez6: Nem

Becsiilt 1d6: 60 ora
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Otthoni gyakorlas

Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: Szampéldak megoldasa
Kotelez6: Nem

Becsiilt 1d6: 18 ora

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési forma:
Vizsga (Exam)

Kotelezo otthoni/projekt/online feladatok
Meértek: 2 db (PCS)

Leiras: Félévkozi hazi feladat

Kotelezd: Igen

Becsiilt 1d6: 16 ora

Alairas kialakitasanak modja:

Az eléadasokrol €s gyakorlatokrol kiilon-kiilon legfeljebb négy hidnyzas megengedett, ennél tobb hidnyzas
esetén az alairas megtagadasra kertil.

Erdemjegy kialakitasanak modja:

A vizsga érdemjegye két részbdl all: Részvételi pontok: legfeljebb négy hianyzés esetén a hallgatd
automatikusan 20 pontot kap. Szobeli vizsga: a vizsgan a hallgaté az elére megadott kérdéssor alapjan két
kérdést kap, amelyekre a valaszokat ki kell dolgoznia és roviden be kell mutatnia. Minden kérdésre adott
hibatlan valasz 40 pontot ér. A részpontszamokat az oktatd a valaszok tartalma és mindsége alapjan hatarozza
meg. Az érdemjegy az 6sszpontszam (max. 100 pont) alapjan keriil megéllapitasra az alabbi skala szerint: 0—59
pont: elégtelen (1) 60—69 pont: elégséges (2) 70—79 pont: kdzepes (3) 80—89 pont: j6 (4) 90—100 pont: jeles (5)

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kozdk Imre:
Kontinuumm
echanika,
Miskolci
Egyetemi
Kiadé, 1995,
Miskolc

Kotelezd
irodalom
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Ajdnlott
irodalom

G. A.
Holzapfel:
Nonlinear

Solid

Mechanics:
A
Continuum
Approach
for
Engineering
Wiley,
2000,

Chichester

G. A. Holzapfel: Nonlinear Solid Mechanics: a Continuum Approach for Engineering (2001), John Wiley &
Sons ISBN: 978-0-471-82319-3 https://www.wiley.com/en-sg/Nonlinear+Solid+Mechanics%

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL

3A+A+Continuum+Approach+for+Engineering-p-9780471823193

Javier Bonet, Richard D. Wood: Nonlinear ContinuNonlinear Continuum Mechanics for Finite Element
Analysisum Mechanics for Finite Element Analysis (2008), Cambridge University Press ISBN:

9780511755446 https://do1.org/10.1017/CBO9780511755446
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