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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

Mérnoki szerkezetek gyakran végeznek nagy elmozduldsokat, nagy alakvéltozasokat, €s ezek kapcsan
felmertilhet az igény az anyag ¢s a szerkezet nemlinedaris viselkedésének leirasara. A tantargy kontinuumok
nagy alakvaltozasat leird elmélet ismerteti, ezen beliil a kinematika, dinamika €s anyagtorvények részletes
targyalasat nyujtja. Az elméletet gyakorlati példak szemléltetik.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

1.hét Kinematika: Mozgasfiiggvény a kezdeti és pillanatnyi konfiguracidban.

2.hét [vhossz, feliiletelem és térfogatelem a kezdeti és pillanatnyi konfiguracioban.

3.hét Deformécidgradiens, deformaciogradiens polaris felbontasa.

4 hét Deformécidgradiens felbontasa térfogatvaltozasra és torzitasra.

5.hét Alakvaltozasi tenzorok

6.hét Fizi’kailag objektiv mennyiségek. Sebességgradiens, alakvaltozasi sebesség,
orvenytenzor.

7 hét [vhossz, feliiletelem és térfogatelem id6 szerinti valtozasa. Fizikailag objektiv derivaltak.

A lineéris elmélet szarmaztatasa.
Dinamika: Tomegmegmaradas, impulzus-tétel (a Cauchy-féle fesziiltségtenzor),

8.hét ) .
perdiilet-tétel.
9 hét A hétan elsé és masodik fotétele a kezdeti és pillanatnyi konfiguracidban (I. és II Piola-
’ Kirchhoff -féle fesziiltségtenzor).
10.hét Kontinuum Helmholtz-féle szabadenergidja, a hGvezetési egyenlet.
11.hét Anyagtorvények: [zotrop anyagok. Rugalmas, hérugalmas €s viszkorugalmas anyagok.
12, hét Neo-Hooke, Mooney-Rivlin és Ogden-féle anyagtorvény. Osszenyomhatatlan és kozel
’ Osszenyombhatatlan anyagok.
13.hét Osszefiiggések az alakvaltozasi és fesziiltségi tenzorok kozott.
14 hét Példa: megnyujtott gumiszalag viselkedése.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A tanterv szerint a tantargy vizsga jeggyel zarul.
Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladatok hidnytalan és helyes megoldésa és beadasa. (Az els6 hazi
feladat leadési hatarideje a szorgalmi idészak 7. hetének vége, a masodik hazi feladat leadasanak hatarideje a
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szorgalmi id6szak 13. hetének vége.) Aki a hazi feladat megoldasat a megadott hataridére nem adja be, annak
késedelmi dijat kell fizetnie. Aki a pdthataridére sem adja le a hazi feladatat attdl a tanszék az alirast
véglegesen megtagadja (a félévet nem ismeri el) €s ezért nem szerezhet vizsga jegyet. (Az elsé hazi feladat
leadasi pothatarideje a szorgalmi id6szak 8. hetének vége, a masodik hazi feladat leadasanak pothatarideje a
szorgalmi id6szak 14. hetének vége.) A hazi feladat megoldésa / az alairds megszerzése a megadott hatarid6
utan nem poétolhato.
A Tanszék vizsgajegyet ajanl meg a hallgatoknak, ha a félévkozi két zarthelyin legalabb 30 pontot értek el. A
megajanlott vizsgajegyet a két zarthelyi egyiittes eredménye hatdrozza meg:

30— 34 pont 6 (4),

35 -40 pont jeles (5).
A vizsga (kollokvium) vizsga-zarthelyi dolgozat megirasabol, valamint az azt kovetd eredményhirdetésbol és
konzultaciobol all. A vizsga zarthelyi dolgozatok csak az eredményhirdetést kovetd konzultacion tekinthetdk
meg.
A vizsga-zarthelyin 6sszesen 80 pont, tehat a félévkozi két zarthelyi pontjaival egyiitt maximalisan 120 pont
érhetd el. A sikeres vizsgahoz 39 % feletti teljesitmény sziikséges, tehat a vizsga 47 ponttal bezarolag
elégtelennek mindsiil, azaz csak ismételt vizsgan javithato.
A 47 pont feletti teljesitmények esetén az elért osszpontszamtol fliggd érdemjegyek megallapitasara keriil sor:

48 - 61 elégséges (2),

62 - 75 kozepes (3),

76 -90 jo (4),

91 - 120 jeles (5).
Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.
A hallgatoknak személyazonossagukat az évkozi és vizsga zarthelyi dolgozatok irdsakor arcképes
igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk. A félévkozi €s a vizsga zarthelyi
iddtartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembdl a zarthelyi idStartama alatt indokolatlanul kimegy,
zarthelyi/vizsga dolgozatara nulla pontos értékelést kap.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kozak Imre: Kontinuummechanika, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1995, Miskolc

G. A. Holzapfel: Nonlinear Solid Mechanics: A Continuum Approach for Engineering, Wiley, 2000,
Chichester
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