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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy attekintést ad a GSM(GPRS/EDGE), LTE ¢€s 5G mobil tavkozlési rendszerekrdl. A hallgatok az
eléadasok soran megismerkednek a mobil haldzatok hozzaférési technologiaival, radios interfészeivel, a
halézatok altal hasznalt frekvenciasdvokkal, az egyes technologiak architektaralis felépitésével, épitd
elemeikkel, azok funkcionalitasaival.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Mi a vezeték nélkdili és mobil kommunikdcié? A vezeték nélkiili kommunikdcié torténete. A mobil

Lhét technoldgidk fejlédésének dttekintése 16-t6l 56-ig.

2 hét Nemzetkozi és hazai mobil hdlézati forgalmi tfrendek. Frekvencia menedzsment kérdései. Az 56
technoldgi dltal haszndlt frekvenciasdvok, vivé aggregdlds és dinamikus frekvencia megosztds elvei.

3 hét Rddidtechnikai alapok (cellds rendszerek alapjai, cella modell, frekvencia Gjrafelhaszndlds, cella klaszter),

t6bbszoros hozzdférés( technoldgidk, handover, roaming fogalmai.
4.hét Mobil kommunikdcid jelfeldolgozds modellje, digitdlis moduldcidk, IQ moduldtorok.

GSM hdlézat arhitektirdja, hdlézati elemei, azok funkcionalitdsai. GSM hdlézat hozzdférési
technoldgidja, rddié interfész (TDD keret, timing advance, frekvencia ugrds) jellemzéi. GSM
jelfeldolgozds (beszédkddolds, csatornakddolds, interleaving, burst formatting, titkositds, moduldcid),
GSM fizikai és logikai csatorndk
GSM hivés esetek (mobile originated, mobile terminated, inter BSC handover) GSM handover tipusok,
G6SM hdlézatok hang kapacitds méretezése (Erlang, felajdnlott forgalom, GoS, dtvitt forgalom, Erlang B
6.hét | tdbla). GSM hdlézatok GPRS adatkapacitds méretezése (Atlagos hang forgalom és az dtlagos PDCH szdm
osszefliggése, adathdlézatokban a GoS értelmezése, PDCH terhelés fogalma) Konkrét hang és adat
kapacitds méretezési feladatok
Globdlis forgalmi trendek, melyek befolydsoltdk az LTE Iétrejottét. Az LTE-vel szemben tdmasztott
elvdrdsok. Evolved Pocket Systems (EPS) architekdrdja és 6sszehsonlitdsa a GSM/UMTS hdlézati

5.hét

Vi arhitektdrdkkal, az Evolved Pocket Core (EPC) elemei, azok funkcionalitdsa. Az E-UTRAN elemei és
funkcionalitdsai. Az X2 interfész szerepe
8 hét LTE Air interface, rugalmas frekvencia felhaszndlds, LTE frekvenciasdvok, LTE hozzdférési technoldgidi,
OFDMA el6nyei, hdtrdnyai, az SC-FDMA elve , a Cyclic Prefix jelentésége
9.hét November 1 tanitdsi sziinet
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10.hét

LTE adaptive moduldcié és kédolds, LTE FDD, TDD keretstruktira, Physical Resource Block, Resource
element fogalmak, a resource blokkok és az LTE rugalmas sdvszélességének 6sszefiiggése, névleges
adatsebességek. Tobb utas antenna rendszerek, SU-MiMo, MU-MiMo, LTE késziilék kategéridk és az LTE
névleges sebességek osszefiiggése. LTE handover tipusok. Inter Cell Interference Cancellation.

11.hét

Az 56 hdlézatok motivdcidja. Az 5G-vel szembeni elvdrdsok osszehasonlitdsa az LTE képességekkel. 56
jellemzé felhaszndldsi teriiletei (eMBB, URLLC, mMTC), 56 lehetséges felhaszndldsi esetek. 56
frekvenciasdvok (Low, midle, high bands), és azok jellemzéi, dinamikus frekvencia megosztds elve.

12.hét

56 rddid interfész hozzdférési technoldgidja. 56 keretstruktira, 56 numeroldgia elve, 6sszehasonlitds a
LTE keretstruktirdval. Az 56 sdvszélesség és a numeroldgia osszefiiggése. 56 massive MiMo és antenna
nyaldb formdlds. 56 TDD hdlézatok szinkronizdcidja

13.hét

56 névlege adatsebességet befolydsold tényezék. 56 névleges adatsebesség vizsgdlata 56 numeroldgia,
mimo, moduldcié, stb. fliggvényében.
Mobil hélézatok teljesitmény mérlege (Link Budget). A teljesitmény mérleg sziikségessége, a teljesitmény
mérleg felépitése, tényezdi. (Vevd érzékenység szdmitdsa. Fading tartalék, interfencia tartalék fogalma

14 hét

vendégoktaté eléaddsa

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A félév soran 3 ZH eldre egyeztetett idOpontban. A félévi alairas feltétele, hogy a ZH-k érdemjegyeinek atlaga
legalabb elégséges (2) legyen.

A félévi vizsga szobeli, elére megadott tételek alapjan, valamint egy szdmitasi példa elére megadott
targykorokbol.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

El6adasok anyaga.
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