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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy megismerteti a hallgatot az alkalmazasok szempontjabol fontos két teriilettel: a differencialegyenletek és az iranyitaselmélet
médszereivel és alkalmazasaival.

Kozonséges differencialegyenletek, ezek rendszerei. Kezdeti és peremérték-feladatok. Linearis rendszerck megoldasanak modszerei; a
Laplace-transzformacié és alkalmazasai. Numerikus modszerek: egy- és tobblépéses modszerek; a belovéses modszer peremérték-
feladatokra. Véges differencia-modszerek. Programkony vtarak.

Jelek, input-output rendszerek. Laplace-transzformacio, atviteli fiiggvény. Az allapottér modell. Megfigyelhetdség és iranyithatosag.
Azallapotegyenlet megoldasa. Stabilitas. Kimeneti visszacsatolas, allapotvisszacsatolas. Polusathelyezéses szabalyozas tervezése.
Linearis kvadratikus szabalyozas tervezése.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

A kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztdlyozdsa. Motivdcids példdk. Néhdny egyszeriibb tip

Lhét differencidlegyenletek megolddsa.
2.hét Homogén és inhomogén linedris differencidlegyenletek megolddsa (Elsé- és mdsodrendi).
3 hét Differencidlegyenlet rendszerek: kapcsolat a magasabb rend(i differencidlegyenlettel. Mtrixok sajdtér

sajdtvektorai, Mdtrix exponencidlis fiiggvénye.

4 hét Homogén és inhomogén allandé egyiitthatds linedris dif ferencidlegyenlet-rendszerek : megoldds dltaldnos

5.hét Laplace transzformdcié: Laplace transzformdlt és tulajdonsdgai. Inverz Laplace transzformdcid.
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6.hét

7.hét

8.hét

9.hét

10.hét

11.hét

12.hét

13.hét

14.hét

Alkalmazds kezdetiérték-probléma megolddsdra.

Kezdetiérték feladat numerikus megolddsa: Explicit/ implicit Euler médszer, numerikus stabilitds és stal
tartfomdny.

Médositott Euler médszer (Trapézszabdly), d-médszer.
Runge-Kutta és tobblépéses médszerek.
Peremfeladatok numerikus kozelitése véges dif ferencia modszerekkel.

Jelek: Egységugrds fiiggvény (Heaviside-fliggvény), Dirac-delta, Lépcsds fliggvény. Input-Output rends
SISO, MIMO. Folytonosidejii/diszkrétidejd linedris rendszerek. Példdk.

Rendszerek modellezése dllapottérben: Allapottér modell. Allapottér és dtviteli fiiggvény kapcsolata. A
fliggvény: pélus, zérus. A rendszer dllapotegyenletének megolddsa. Stabilitds.

Irdnyithatdsdg és megfigyelhetéség. Allapottér transzformdcidk: irdnyithatésdgi/megfigyelhetéségi/dia
dllapottér reprezentdciok.

Kimeneti visszacsatolds, dllapotvisszacsatolds. Pélusdthelyezéses szabdlyozds tervezése. Linedris kvadr:
szabdlyozds tervezése.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A vizsgara bocsatas feltétele az alafras megszerzése a szorgalmi idészakban. A szamonkérés modja: kollokvium.
Kollokvium trasbeli és szobeli részbol 4ll, sulyuk az értékelésben S0-50%. A szobeli rész a félév anyagabdl vald
szamitogépes problémamegoldas, az frasbeli rész tesztfeladatokat tartalmaz.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

[1] Gaspar Csaba, Horvath Zoltan, Lukacs Antal: Analizis és differencialegyenletek. Egyetemi jegyzet, SZE, 2012.

[2] Stoyan Gisbert: Numerikus matematika: mérndkéknek és programozoknak. ISBN: 978-963-9664-41-8

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL
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