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Targytematika / Course Description

Szamitégépes modellezés és tervezés
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Targyfelelés neve /

Teacher's name: dr. Balogh Tibor Félév /| Semester: 2019/20/1
Beszamolasi forma /

Assesment: Folyamatos szamonkérés

Targy heti 6raszama / Targy féléves 6raszama /

Teaching hours(week): 1/2/0 Teaching hours(sem.): 0/0/0

OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy e felévi képzési célja, hogy megfeleld attekmtést adjon a gépészetben altalanosan hasznalatos gépelemek
abrazolasa, kialakitdsa, funkcidja, beépitése és méretezése terén, majd-ezek szntézise révén is - fejlessze a
konstrukcios ismereteket és megismertesse a modszeres geéptervezes alapelveit, betekintést nydjtson a korszerti
géptervezési modszerekbe. Ezen kivil a parametrikus tervezrendszerekben (CATIA, INVENTOR ¢és CREO)
szerzett alapismeretek bdvitése (0sszeallitis modellezés €s Osszeallitasi rajz készitése). Valamint egyes programokra
jellemzd specialis modulok (Design Accelerator, szimulacid, prezenticid) alkalmazasanak bemutatasa egy Osszetett
gépszerkezet méretezése soran.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

A targy megalapozza a szakiranyi targyak feladatainak, dokumentaciojanak szamitogépes elkészitését és kezelését.
Osszeallitasi modellezés. Osszeallitas-tervezési stratégiak. Osszeallitasi kényszerek alkalmazisinak bemutatasa.
Részegységek kezelése a projektekben. Osszeallitdsi rajz készitése. Darabjegyzek, tételszamozas létrehozasa.
Tervezést segitd modulok hasznalata. Gépelemek szilardsagi ellenérzése adott program segitségével. Szabvanyos, ill
kereskedelmi tételek letoltése nternetrél. Gyartok honlapjanak elemzése. Robbantott modellek, rajzok létrehozasa.
Animaciok. Féléves feladat: osszetett gépszerkezet 3D-s modelliének és 2D-s rajzdokumentaciojanak (6sszeallitasi
rajz, részosszeallitdsi rajz, alkatrészrajzok) elkészitése, amely figyelembe veszi a tervezd szoftver sajatosséagait.
Szerkezeti, szerelési, szilardsagi €s kiviteli szempontok meghatarozasa.

A tananyag témakorei az egyes programcsomagokhoz tartozoan:

Inventor

1. hét: Altalanos ismertetd, a kovetelmények ismertetése. A féléves tervezési feladatok megbeszélése. Biztonsagi
tengelykapcsold 3D modellezésének 4ltalanos kérdései A kupkerekes vagy homlokkerekes hajtomi kivalasztasa
teljesitmény, fordulatszam és attétel alapjan. A dob méreteinek felvétele a megfeleld keriileti sebesség alapjan. A
dobtengely terhelései.
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2. hét: Osszeallitisi modellezés. Osszeallitasok kezelése, az osszeallitasi kornyezet. Osszeallitas-tervezési stratégiak.
Osszeallitasi koordnatarendszer. Osszeallitdsi kényszerek alkalmazidsanak bemutatidsa. Részegységek kezelése a
projektekben.

3. hét: Osszeallitas attekint® hasznalata. Osszeallitdsi részegységek Iétrehozasa. Osszeallitisi rajz készitése.
Darabjegyzek, tételszamozas létrehozasa.

4. hét: A dob méreteinek felvétele a megfeleld keriileti sebesség alapjan az egyéni kodok szerint. Készitse el a
hajtaslanc ceruzds vazlatat, amin feltiinteti az aktudlis nyomatékokat, fordulatszamokat €s a tengelyre hato erdket!
Készitsen vazlatot a dobtengely terhelései alapjan (kozelité szamitast alkalmazva) a tengely lépcsdzetes kialakitasarol!
(6rai munka) Biztonsagi tengelykapcsold 3D modellezésének aktudlis kérdései az adott programnak megfeleléen.

5. 1. Zarthelyi feladat.

6. hét: Keretszerkezetek. Osszeallitas készitése U szelvényekkel Hegesztési dsszeallitis, a hegesztési varratok tipusai
¢s jellemzdéik. (Sarokvarrat, peremvarrat, jelképes varrat) Tartobak hegesztési Osszedllitasanak elkészitése.
Elokészités, hegesztés, hegesztés utdni megmunkalas. Hegesztési rajzjelek feltintetése. Hegesztési rajzok készitése.
Részellendrzés, kovetelmény: A biztonsagi tengelykapcsold vagy merevtarcsds tengelykapcsold 3D-s osszeallitas:
modelljének bemutatéasa.

7. hét: Tengelyméretezés oOsszetett igénybevételre. Tengely tervezés shaft generdtor segitségével Két helyen
csapagyazott tengely rugalmas szildnak szerkesztése. Tengelyek szilardsdgi ellendrzése. Terhelések felvétele.
Igénybevételi abrak, tengelyatméré meghatarozasa. Bordas tengely elkészitése. Reteszek modellezése és méretezése.
Rugok modellezése. A csapagyak élettartamanak meghatdrozasa. Csapagyak behelyezése Osszedllitdsi rajzba.
Csapagyak ellen6rz0 szamitdsa. A biztonsagi vagy merevtarcsas tengelykapcsold hazi feladat beadésa.

8. hét: Az altalanos fogazasu fogaskerekek geometriai méretezésének attekintése. Design Accelerator elemei. Kiilsd

fogazat fogaskerekek 3D-s modellje (spur
gears). Fogaskerék
szilardséagi ellendrzése.

9. hét: Fogaskerékhajtas geometriai méreteinek szamitasa. Orai munka.

10. hét: Szijhajtas, V-belts alkalmazisa. Szijfeszités. Szij geometriai és szilardsagi ellenérzése. Lanckerék és
fogasszijtircsa 3D modellezése Design Accelerator segitségével. Robbantott modellek. Prezenticid. Mozgés
kényszerek, automatikus mozgatas. A fogaskerék szamitasi feladat és 3D modell és 2D rajz bemutatasa.

11. hét: 2. zarthelyi feladat. A fogaskerék hazi feladat beadasa.

12. hét: Részellendrzés, kovetelmény: Dobhajtas 3D-s Osszedllitdsi modell és hegesztett keretszerkezet részfeladat
bemutatasa. Jegyzokonyv elzetes bemutatds. Ha alapvetd hiba van benne, akkor 14. hétig javithatjak a hallgatok.

13. hét: Feladatkonzulticio és szamitogépes tervezes. Potzarthelyi dolgozat.

14. hét: A dobhajtas hajtomiives motorral €s keretszerkezetre épitve feladat beadasa! (3D 6sszedllitas, 2D osszedllitas,
alkatrészrajzok, részosszedllitaisok 3D, 2D. Miiszaki lefras, szamitdsok végleges beadasa.) Ertékelés.

CREO

Hét Elmélet Gyakorlat Hazi feladat

1. hét: Koveteimények
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Haz feladatok

Tengelykapcsolo modellezése Ismétlés
Osszeallitasi modell

Robbantott abra

2. hét: Osszeallitasi rajz

3. hét: tengelyek, hajtoédob méretezése CREO-Excel 6sszekapcsolasa
4. hét: hajtodob konstrukcioés kialakitdsa

fliggd modellezés Orai munka: dobhajtas

5. hét: ZH

6. hét: Parametrikus méretmegadas

Térgorbék Tengelykapcsold feladat részellendrzeés
7. hét Evolvens

Fogaskerék modellezése

Skeleton modell Tengelykapcsolo feladat beadasa
8. hét: Fogaskerék modellezése

Relativ cstiszas

Fogaskerék rajz

9. hét: Orai munka: fogaskerék szamitas

10. hét: Hegesztés Hegesztett keretszerkezet
Hegesztés rajzon Részellendrzés: fogaskerék szamitas
11. hét: ZH Fogaskerék szamitas beadasa

12. hét: Mechanism, animaciok Jegyzokony beadas
13. hét: Felilletmodellezés Konzultacio

14. hét: Potzh Hazi feladat beadasa

CATIA, SOLID WORKS

1. hét: Altalanos ismertetd, a kovetelmények ismertetése. A feléves tervezési feladatok kodjanak kiadasa és altalanos
kérdések megvélaszolasa. Biztonsagi tengelykapcsold 3D modellezésének altalanos kérdései A kupkerekes vagy
homlokkerekes hajtomii kivalasztdsa teljesitmény, fordulatszam és attétel alapjan. A dob méretenek felvétele a
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megfeleld keriileti sebesség alapjan. A dobtengely terhelései.

2. hét: Osszedllitasi modellezés. Kényszerek alkalmazasanak bemutatdsa. Compass, Manipulation, Sectioning és
Catalog browser hasznalata.

Osszeallitasi rajz készitése. Nézetek, metszetek létrehozasa.
3. hét: Osszeallitasi rajz készitése. Darabjegyzék, tételszamozas, tablazatok létrehozisa. Metszési tilalmak bemutatasa.

4. hét: A dob méreteinek felvétele a megfeleld keriileti sebesség alapjan az egyéni kodok szerint. Készitse el a
hajtaslanc ceruzas vazlatat, amin feltinteti az aktudlis nyomatékokat, fordulatszimokat és a tengelyre hato erdket!
Készitsen vazlatot a dobtengely terhelései alapjan (kozelitdé szamitast alkalmazva) a tengely lépcsdzetes kialakitasarol!
(6rai munka) Biztonsagi tengelykapcsold 3D modellezésének aktudlis kérdései az adott programnak megfelelden.

5. 1. zarthelyi feladat.

6. hét.. Feliletkezelési modul bemutatdsa. Rugd készitése. Részellendrzés, kovetelmény: A biztonsagi tengelykapcsold
vagy merevtarcsas tengelykapcsold 3D-s osszeallitasi modelljének bemutatasa.

7. hét: Csapagy élettartam szamitasa. Tengelyméretezés osszetett igénybevételre. Kinematika modul hasznalata. Oran
kiadott modell 0Osszedllitisanak ¢és kinematikai modelljiének 1étrehozasa. A biztonsdgi vagy merevtarcsas
tengelykapcsold hazi feladat beadasa.

8. hét: Parametrikus, evolvens gorbés, elemi fogaskerék létrehozasa.
9. hét: Fogaskerékhajtis geometriai méreteinek szamitasa. Orai munka.

10. hét: Structure design ismertetése €s haszndlata. A fogaskerék szamitdsi feladat és 3D modell és 2D rajz
bemutatasa.

11. hét: 2. zarthelyi feladat. A fogaskerék hazi feladat beadasa.

12. hét: Részellendrzés, kovetelmény: Dobhajtas 3D-s osszeallitisi modell és hegesztett keretszerkezet részfeladat
bemutatasa. Jegyzokonyv elzetes bemutatds. Ha alapvetd hiba van benne, akkor 14. hétig javithatjdk a hallgatok.

13. hét: Feladatkonzultaci6 és szamitogépes tervezés. Potzarthelyi dolgozat.

14. hét: A dobhajtas hajtomiives motorral €s keretszerkezetre épitve feladat beadasa! (3D 6sszedllitas, 2D 6sszedllitas,
alkatrészrajzok, részosszedllitaisok 3D, 2D. Miiszaki lefras, szamitdsok végleges beadasa.) Ertékelés.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

e 2 zarthelyi feladat: 20 +20=40 pont

o | Osszedllitasi feladat 3D modellje és 2D osszeallitasi rajza (biztonsagi tengelykapcsold (gépészmérnoki és
Jarmiimérnoki szak vagy merevtarcsas tengelykapcesold (mechatronika szak)): 6sszesen 16 pont

¢ 3D modell (7 pont)

e 2D 0sszeallitasi rajz (7 pont)

e 1 Osszedllitasi, ill. szamitasi feladat (Dobhajtas hajtomiives motorral keretszerkezetre szerelve): 6sszesen 24 pont
e Hajtaslanc ceruzas vazlat és dobtengely vazlat (6rai munka) (3 pont)

e Hajtaslanc 3D-s 6sszedllitas (5 pont)

e tengely miihelyrajz (2 pont)

e Osszeallitasi rajz (5 pont)

o miiszaki leiras, illetve szamitas (5 pont)
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2 részosszeallitasi feladatok osszedllitasi rajzai (hegesztett keretszerkezet (2 pont), dob Osszedllitds hegesztett
kivitelben (2 pont)

e 1 méretezési feladat (altalinos egyenes fogazasu fogaskerékpar) €s 3D alkatrész modell €s mithelyrajz: 20 pont
e szamitas: (8 pont)

e fogaskerék 3D modell: (5 pont)

e fogaskerék miihelyrajz: (5 pont)

e relativesuszas kiegyenlités szerkesztés: (2 pont)

Osszesen: zarthelyik 40 pont + feladatok 60 pont= 100 pont

Kiadas: 1. oktatasi hét,
Hajtéaslanc ceruzas vazlat beadds (6rai munka): 4. hét,
1. zarthelyi dolgozat: 5. oktatasi hét,

Kozbensoé értékelés: 6. oktatasi hét (kovetelmény, hogy kész legyen a biztonsagi tengelykapcesold vagy merevtarcsas
tengelykapcsold 3D osszeallitdsi modellje legalabb 50%-o0s sznten),

Biztonsagi tengelykapcsold vagy merevtarcsas tengelykapcsold feladat beadasa: 7. oktatasi hét.

Fogaskerék hazi feladat bemutatasa: 10. oktatasi hét, szamitas és modell legalabb 50%-0s szinten kész legyen,
Fogaskerék szamitasi feladat beadéasa: 11. oktatasi hét,

2. zarthelyi dolgozat: 11. oktatéasi hét,

Kozbenso értékelés: 12. oktatasi hét (kovetelmény, hogy kész legyen a dobhajtas 3D osszeallitdsi modell és
keretszerkezet részfeladat legalabb 50%-o0s szinten),

Potzarthelyi dolgozat: 13. vagy 14. oktatasi hét,

Dobhajtés feladat beadéasa: 14. oktatasi hét.

Az alairas és a félévkoz értékelés megszerzésének feltételei:

Az orarendileg kotott foglalkozasokon (ez heti harom 6rat jelent) a részvétel kotelezd, mert itt folyamatosan (hétrél-
hétre) ellendrizziik az elvégzett munkat. A feladatok elkészitésénél lehet6leg hasznaljanak részmentéseket! A befejezett
orai feladatokat minden hallgato a szamitdgép , k™ k6zos meghajtdjara a megadott konyvtarba a sajat nevére cimkézett
alkonyvtarba mentse el! A rajzokat €s az esetleges szamitasokat parhuzamosan kell kidolgozni! A befejezett feladatok
3d modelljeit minden hallgat6 az oktatonak leadja, bemutatja. A hazi feladathoz tartozo rajzokat nyomtatott formaban
is be kell adni! A miiszaki lefrast, ill. a szamitasi jegyzOkonyvet kézzel irva, ill. szovegszerkesztdvel is el lehet késziteni.

¢ A hazi feladatokat a szorgalmi id6szak végéig be kell adni! A beadas azt jelenti, hogy a szamitasi jegyz6konyvet
be kell adni, a kész 3D modelleket be kell mutatni €s a 2D rajzokat nyomtatott formaban le kell adni a
gyakorlatvezetdnek. (Vizsgaiddszakban a beadas nem potolhato, igy a fl€vvégi bejegyzEs alafras megtagadva
lesz.) Az eredményes f€lévkozi jegyhez a hazi feladat minden egyes részfeladatat be kell adni! (Hidnyos beadas
esetén a f€lévkoz értékelés elégtelen lesz.)
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e A flév soran harom alkalommal (elére megadott idOpontokban) a gyakorlatvezetd ellenérzi a haz feladatok
késziiltségi fokat a gyakorlaton vagy kiilon konzultacion. (A tengelykapcsold feladatot egyszer, a fogaskerekes
feladatot egyszer, a dobhajtds feladatot szintén egyszer.) Amennyiben a hazi feladatok késziiltségi foka
bemutatdsokkor nem éri el a legalabb 50 %-os szintet, akkor a feladatra adhaté maximalis pontszam 2-2-2 ponttal
csokkenthetd (0sszesen maximum -6 pont)! Ha legalabb 80 %-os szinten elkészitette az adott részfeladatot, akkor
a feladatra adhaté maximalis pontszam 2-2-2 ponttal novelheté (maximum +6 pont)!

e Ha a gyakorlatvezetd kéri, akkor a hazi feladat altala kijelolt részEét a gyakorlaton kell elkészitent!

e Eredményes felévkozi osztalyzathoz sziikséges a rajzfeladatok pontszamanak legalabb 50 %-nak elérése (8+ 12
+10= osszesen 30 pont) gy, hogy a részfeladatoknak kiilon-kiilon el kell érni legalabb a maximalis pontszam 25
%-at! A zarthelyi feladat 50 %-os teljesitése kilon-kiilon (10+10 pont). Sikertelen zh javitdsdra a szorgalm
id6észak utolsoelbtti hetében egy potlasi lehetdséget biztositunk. A potzarthelyi sikeres teljesitésével az osztalyzatba
a telles pontszam 50 %-at (20 pontot) szamitunk be maximalisan. Sikertelen potzarthelyi esetén a f€lévkoz
értékelés elégtelen. Azon hallgatd, aki mindkét hazi feladatat beadta, és a zarthelyit megirja, de nem megfeleld
szinten teljesiti, a flévkozi értékelése szmntén elégtelen.

- Az osztalyzatot az elért 6sszpontszam alapjan allapitjuk meg a kovetkezoképpen:

0-49 1 elégtelen
50-60 2 elégséges
61-70 3 kozepes
71-80 4 jo
81-100 5 jeles

e A foglalkozasokon vald részvétel kotelezd! Azon hallgatonak, aki eléadasokon, ill. gyakorlatokon a 3-3
igazolatlan hinyzast, il Osszességében az 5 igazolt vagy igazolatlan tavollétet tullépi, a flévvégi alairdsat
megtagadjuk!

e Elégtelen félévkoz értékeles javitdsa vizsga jelleggel abban az esetben lehetséges, ha a szorgalmi idészakban
beadott feladatot a gyakorlatvezetd elégtelennek mindsitette. Ennek mddja a gyakorlatvezet6 altal kért javitasok,
modositasok elvégzése, igy a kiirt feladat elégséges szmtii (50 %-o0s) teljesitése.

¢ Azon hallgat6, aki a feladatok beadasat szorgalmi id6szakban meg sem kisérli, vizsgaid6szakban nem javithat, igy
a felevvégi alairasat megtagadjuk. Akia zarthelyin részt vett és a hazi feladatait megfeleld formaban beadta, de a
zarthelyibdl nem teljesitette az elézéekben leirt mindségi kovetelményeket a f€lévkoz értékelése elégtelen és a
vizsgaidOszakban legfeliebb két alkalommal javitovizsgat tehet.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

KOTELEZO IRODALOM:

Halbritter Em6, Kozma Istvan, Szalai Péter: CAD-CAM Alapjai, 2010.
Segédletek az mgt.sze.hu honlapon, a targyhoz kapcsolodo oldalakon.
Oktatok altal készitett munkaflizet €s gyakorlo feladatok.

Firedi Krisztidn: Catia V5 az autoipari tervezésben.
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Dr. Varga Tibor: Inventor 2008, 2009, ... Computer Studio. 2008.
AJANLOTT IRODALOM:

Az el6z6 félévekben eloirt jegyzetek:
Balogh T.- Bukoveczky Gy.- Laszloné P. A.-Vere§ M.: Gépszerkezettan III. HEFOP
Balogh T.- Bukoveczky Gy.- Laszloné P. A.-Vere§ M.: Gépszerkezettan III. Universitas-Gy6r Kht. 2007.
Balogh T.- Bider Zs.-Haromi F .- Laszloné P. A.-Szalai P.: Gépszerkezettan II- III segédlet. Universitas-Gy6r Kht.
2007.
Tochtermann-Bodenstein: Gépelemek 2. Muszaki Konyvkiado.
Herczeg 1.: Szerkesztési atlasz.
Dit6szegi Gy.: Gépszerkezetek méretezési zsebkonyve.
Frischherz- Dax- Gundelfinger- Haffher-Itschner- K otsch-Staniczek: Fémtechnologiai tablazatok. B+V Lap- és
Konyvkiado Kft. 1996.
Szabo Miklos: Gépészeti tervezési segédlet. Ferroplan Kft. 1998.
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