EEEE;IE“YI Automatizalasi és Mechatronika Tanszék

UNIVERSITY OF GYOR e

J

Targytematika / Course Description
Elektrodinamika

GKNB_AUTM022

Targyfelelés neve /

Teacher's name: dr. Nagy Szilvia Félév /| Semester: 2024/25/2
Beszamolasi forma /

Assesment: Vizsga

Targy heti 6raszama / Targy féléves 6raszama /

Teaching hours(week): 2/0/0 Teaching hours(sem.): 0/0/0

OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja az elektrodinamika torvényeinek €s alapvetd szamitdsi modszereinek bemutatasa. Alapozo
ismereteket nyudjt a villamosmérnoki specialis targyak elsajatitasdhoz, tovabba eldsegiti bizonyos problémak
mérndki megkozelitését, a mérnoki problémamegoldasi készség fejlesztését.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

1. hét Bevezetés. A tantargy ismertetése, a targykor alkalmazasi kore. Az elektrodinamika torténete. A
gerjesztd mennyiségek. Az elektromos toltés. Térfogati, feliileti, vonalmenti toltésstlirliség.

2. hét A térintenzitasok. Az elektromos térerdsség, fluxus, elektromos fesziiltség, elektromos potencial. A
térintenzitasok kapcsolata. A tér szemléltetése erdvonalakkal, nyilrendszerrel, ekvipotencialis feliletekkel. A
gerjesztettségi mennyiségek. Elektromos eltolas.

3. hét Coulomb-torvény és alkalmazasai.

4. hét Gauss-torvény és alkalmazasai, toltéselrendezések elektromos térerdssége, eltolasa, potencialja, fém
testek toltéseloszlasa, foldelés, arnyékolas, tukortoltések. Sztatikus gerjesztési torvény.

5. hét Az elektromos aram. Feliileti, vonalmenti aramstirliség. A toltés és az aram kapcsolata. Folytonossagi
egyenlet. A magneses indukcid, a magneses fluxus. Lineéris kozegek. Permittivitds, permeabilitas,
konduktivitas, beiktatott térerdsség, anizotrop kozegek. Nemlinedris kozegek. Ampere-torvény €s magneses
Gauss-torvény. alkalmazasok kiilonboz6 aramelrendezésekre, egyenes vezetd, szolenoid, toroid magneses tere.

6. hét Aramokra hato erd magneses térben, magneses momentum, keretekre haté forgatonyomaték. Mozgé
toltésekre hatd erd sztatikus elektromos és magneses terekben, rajtuk végzett munka. Példak.
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7. hét Zarthelyi

8. hét Alaptorvények. Az altalanositott gerjesztési torvény. A Biot—Savart-torvény. Energia és teljesitmény.
Energiamérleg. Poynting-vektor. Példak.

9. hét A Maxwell-egyenletek, az elektrodinamika felosztasa. Folytonossagi €s peremfeltételek. Példak.

10. hét Valtozo6 elektromos €s magneses terek, kolcsonhatasuk, példak.

11. hét Angol nyelven: Magnetic vectorpotential, and scalar potential. inductivity. Stationary currents,
stationary magnetic fields. Varying currents' magnetic field, examples. - A magneses vektorpotencial, a
magneses skalarpotencial. Induktivitds. Stacionarius dramlasi tér. Stacionarius magneses tér. Valtozo aram
magneses tere. Példak.

12. hét Elektromagneses hullamok. A tér meghatarozésa a gerjesztésekbdl. Az inhomogén hullamegyenlet.
Vektor- és skalarpotencial, Lorentz-mérték, szinuszos id6beli valtozas. A retardalt potencidlok. Az
altalanositott Biot-Savart-torvény.

13. hét Zarthelyi és : A Hertz-dipolus. A keretantenna. Linedris antenndk. Elektroméagneses hulldmok.
Sikhulldmok, hullamvezet6k. Alapegyenletek. Linearisan polarozott sikhullam. Sikhulldm szigeteldben. Idedlis
szigeteld, Maxwell-relacid, veszteséges szigeteld. Sikhulldm vezetében. Vastag hasab (féltér), lemez alaku
vezetd, arnyékolo hatas, orvényadramok vékony lemezben. Példak.

14. hét Potzarthelyi és: Elektromagneses hullimok. Csétapvonalak. Alapegyenletek, TM modusok, TE
modusok, hatdrhullimhossz, cs6ben mért hullamhossz, a legfontosabb modusok erévonalképe, ki- €s
becsatolas, teljesitmény, liregrezonatorok sajatfrekvenciai. Példak.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A félév soran vagy két zarthelyit kell megirni mindegyiket legalabb 26 pontosra, vagy egy komplex,

kisérleti hazi feladatot kell beadni a szorgalmi idészakban (pontos leirasa 1. fenti honlapon). Az alairas és a
vizsgara bocsatas feltétele a két zarthelyi, vagy a sikeresen megvédett hazi feladat teljesitése, ellenkezd esetben
a hallgat6 leckekonyvébe az ,,alairds megtagadva” bejegyzés keriil, igy a targybdl nem vizsgazhat. Megajanlott
jegyet mindkét zarthelyi legalabb 40 pontosra valé megirdsaval lehet szerezni, a szelearning oldalon leirt
ponthatarokkal.

Vizsga vagy szamitdgépes, a konyvtarban, vagy szamolds feladatos, mindegyik vizsgara ki lesz irva, hogy
milyen tipus, a hallgaté barmelyiket valaszthatja.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL
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Kotelez6 irodalom: http://maxwell.sze.hu/~kuczmann/ oldalon kozzétett jegyzet

A targy szelearning oldala.

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL
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