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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja az elektrodinamika torvényeinek €s alapvetd szamitasi modszereinek bemutatdsa. Alapozo
ismereteket nyujt a villamosmérnoki specialis targyak elsajatitdsahoz, tovabba eldsegiti bizonyos problémak
mérnoki megkozelitését, a mérnoki problémamegoldasi készség fejlesztését.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

1. hét Bevezetés. A tantargy ismertetése, a targykor alkalmazasi kore. Az elektrodinamika torténete.
Szoftverek rovid bemutatésa.

2. hét Tavvezetékek. A tavird egyenletek. A tavvezeték, mint elosztott paraméteri haldzat. A szinuszos allapot
egyenletei. Helmholtz-egyenlet, dltalinos megoldas, a paraméterek értelmezése, tipikus vezetékadatok. Példak.

3. hét Tavvezetékek. Szinuszos allapot vizsgalata. A lezart vezeték. A reflexios tényezd. A Smith-diagram.
Fesziiltségeloszlas idedlis tavvezetéken. Lezaras

4. hét Tavvezeték. Allo és halado hullamok, sajatfrekvenciak. A tavvezeték, mint kétkapu: lanckarakterisztika,
bemeneti impedancia és reaktancia, sajatrezgések.

5. hét Alaptorvények. A gerjeszté mennyiségek. Az elektromos toltés. Térfogati, feliileti, vonalmenti
toltéssiirliség. Az elektromos aram. Feliileti, vonalmenti aramsiiriség. A toltés és az aram kapcsolata.
Folytonossagi egyenlet. A térintenzitasok. Az elektromos térerdsség, elektromos fesziiltség, elektromos
potencial. A magneses indukcid, a magneses fluxus. A térintenzitadsok kapcsolata. A tér szemléltetése
erévonalakkal, nyilrendszerrel, ekvipotencialis feliiletekkel. A gerjesztettségi mennyiségek. Elektromos eltolés.
A Gauss-tétel. A magneses térerdsség. A térjellemzdk kapcsolata. Linearis kozegek. Permittivitas,
permeabilitas, konduktivitas, beiktatott térerdsség, anizotrop kozegek. Nemlinearis kozegek.

6. hét Alaptorvények. Példak.
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7. hét Alaptorvények. Az altalanositott gerjesztési torvény. A Biot—Savart-torvény. Energia és teljesitmény.
Energiamérleg. Poynting-vektor. Példak.

8. hét A Maxwell-egyenletek, az elektrodinamika felosztasa. Folytonossagi és peremfeltételek. Példak.

9. hét Elektrosztatika. Alapegyenletek. A Poisson-egyenlet. A Laplace-egyenlet. A potencial. Kapacitas.
Példak.

10. hét Magnetosztatika. Stacionarius magneses tér. A magneses vektorpotencial, a magneses skalarpotencial.
Induktivitas. Stacionarius dramlasi tér. Stacionarius magneses tér. Valtozo aram magneses tere. Példak.

11. hét Numerikus modszerek bemutatasa. A rdcsmodszer és a végeselem-modszer. Kitekintés.

12. hét Elektromagneses hullamok. A tér meghatarozasa a gerjesztésekbdl. Az inhomogén hullamegyenlet.
Vektor- és skalarpotencial, Lorentz-mérték, szinuszos id6beli valtozés. A retardalt potencialok. Az
altalanositott Biot-Savart-torvény. A Hertz-dipdlus. A keretantenna. Lineéris antennak. Példak.

13. hét Elektromagneses hullamok. Sikhullamok, hullaimvezetdk. Alapegyenletek. Linedrisan polarozott
sikhullam. Sikhulldm szigetelében. Idealis szigeteld, Maxwell-relacid, veszteséges szigeteld. Sikhullam
vezetdben. Vastag hasab (féltér), lemez alaku vezetd, arnyékold hatds, 6rvényaramok vékony lemezben.
Példak.

14. hét Elektromagneses hullamok. Csétapvonalak. Alapegyenletek, TM modusok, TE modusok,
hatarhullamhossz, csében mért hullimhossz, a legfontosabb modusok erévonalképe, ki- €s becsatolés,
teljesitmény, tiregrezonatorok sajatfrekvenciai. Példak.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A félév soran egy komplex hazi feladatot kell beadni a szorgalmi idészakban (pontos leirdsa 1. fenti honlapon).
Az alairas és a vizsgara bocsatés feltétele a sikeresen megvédett hazi feladatok teljesitése, ellenkezd esetben a
hallgato leckekonyvébe az ,,aldirds megtagadva” bejegyzé€s kertl, igy a targybol nem vizsgazhat. Megajanlott
jegyet az utolso héten irt zarthelyivel lehet szerezni.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelezd irodalom: http://maxwell.sze.hu/~kuczmann/ oldalon kozzétett jegyzet

Ajanlott irodalom:

Standeisky Istvan: Elektrodinamika, Gy6ér-Univ. Kht. 2005.
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Fodor Gyorgy: Elektromagneses terek, Milegyetemi Kiadd, 1998.
Simonyi Karoly: Elméleti Villamossagtan, Tankonyvkiado, Budapest 1973.

R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Mai fizika 5. és 6. kotete, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1969,
1986.
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