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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja a rendszerelmélet €s az iranyitastechnika torvényeinek €s alapvetd szamitasi modszereinek
bemutatasa. Alapozo ismereteket nyudjt a villamosmérnoki specialis targyak elsajatitdsahoz, tovabba eldsegiti
bizonyos probléméak mérnoki megkozelitését, a mérnoki problémamegoldasi készség fejlesztését.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

1 hét Bevezetés. A tantargy ismertetése. Az irdnyitastechnika torténete €s alkalmazasi kore. Szoftverek rovid
bemutatésa.

2. hét Rendszerelméleti alapfogalmak. A jel, a rendszer és a halozat definicioja. A modell. Folytonos idejii €s
diszkrét idejii jelek megadasa, osztalyozasa, a rajtuk végzett miiveletek. Rendszerek és jelfolyam tipust
halézatok, villamos haldzatok, mechatronikai rendszerek. A halézatok komponensei, dsszekapcsolasi
kényszerek. Példak.

3. hét Rendszerelméleti alapfogalmak. Folytonos idejii rendszerek analizise az idtartomanyban. Az
ugrasvalasz és az impulzusvalasz fogalma ¢s alkalmazasa, a konvolucié fogalma. Gerjesztés-valasz stabilitas.
A rendszeregyenlet fogalma. Példak.

4. hét Rendszerelméleti alapfogalmak. Az allapotvaltozo fogalma, a rendszer allapotvaltozoés leirdsa, az
allapotegyenlet megoldésa az id6tartomanyban. Az allapotvaltozos leiras sajatértékei. Aszimptotikus stabilitas.
A rendszeregyenlet és az allapotvaltozds leiras kapcsolata. Példak.

5. hét Rendszerelméleti alapfogalmak. Folytonos idejii szinuszos jel leirdsa valds €s komplex alakban.
Folytonos idejii rendszer atviteli karakterisztikdja. Az atviteli karakterisztika és a rendszeregyenlet, valamint az
allapotvaltozos leirds kapcsolata. Szinuszos gerjesztett valasz szamitisa. Az atviteli karakterisztika abrazolésa:
a Bode-diagram és a Nyquist-diagram. Példak.

6. hét Rendszerelméleti alapfogalmak. Folytonos idejii periodikus jelek Fourier-sora. A gerjesztett periodikus
vélasz Fourier-sordnak eldéllitdsa. A Fourier-transzformacio alkalmazésa altalanos jelek spektralis
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eldallitasara. A Fourier-transzformaci6 tételei. A vélaszjel spektrumanak meghatarozasa az atviteli
karakterisztika segitségével. Alkalmazas: a sdvszélesség, savkorlatozott jelek, alakhti jelatvitel, zajsziirés,
szlirok. Néhany gyakorlati szempontbol fontos rendszer bemutatésa. Példak.

7. hét Rendszerelméleti alapfogalmak. Folytonos idejii jel leirdsa a komplex frekvenciatartomanyban, a
Laplace-transzformaci6 definicioja és tételei. Kapcsolat a Fourier-transzformacioval. A rendszer atviteli
fiiggvénye €s meghatarozasa a rendszeregyenlet és az allapotvaltozos leirds alapjan. Polus-zérus elrendezés.
Gerjesztés-valasz stabilitas. Valasz szamitdsa az inverz Laplace-transzformacié segitségével, a kifejtési-tétel.
Példak.

8. hét A modellalkotas €s identifikacid. Az allapotvaltozos leirés €s az atviteli fuggvény. Fizikai elvek a
modellakotdsban. Az Euler-Lagrange-egyenlet. Tipikus példak: villamos motor, inverz ingédk, egyensulyozasi
feladatok, robotok, jarmiivek mozgésa. A nemlinearis rendszer munkaponti linearizalasa.

9. hét Folytonosidejli linedris szabalyozédsok analizise. Alaptagok és alapkapcsolasok. A szabélyozasi kor. A
visszacsatolas. A dominans pdlus fogalma. A tranziens és az allandosult allapot. Stabilitési kritériumok.
Szabalyozassal szemben tdmasztott kritériumok. Példak.

10. hét Folytonosideji lineéris szabalyozasok tervezése. A PID-szabalyozdcsalad. Tervezés eldirt fazistobblet
esetén. A gyokhelygorbe. Holtidds tagot tartalmazo szabalyozasi korok. Instabil rendszerek stabilizalasa. A
kisérleti modszerek. Példak.

11. hét Folytonosidejii linearis szabalyozasok tervezése. Az éallapot-visszacsatolason alapuldé mddszerek.
Iranyithatdsag és megfigyelhetség fogalma. Polusathelyezés. Az Ackermann-képlet. A megfigyeld. Az alapjel
figyelembe vétele. A zavarok hatdsanak csokkentése. Példak.

12. hét Folytonosidejii linearis szabalyozasok tervezése. Az optimalis iranyitasok bevezetése. Az LQ optimalis
iranyitas alapgondolata. A Riccati-egyenlet. Az LQ-iranyitds mint allapotvisszacsatolason alapulé modszer.
Példak.

13. hét A tanult szabalyozéasok 6sszehasonlité elemzése. Példak.

14. hét Bevezetés a mintavételes szabalyozasokba. Folytonos idejii jelek mintavételezése. A Shannon-féle
mintavételezési tétel. A/D- és D/A-atalakitds. Digitalis szabalyoz6 tervezése a folytonosidejii modell alapjan.
Realizalasi kérdések. Kitekintés. Példak.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A félév soran egy hazi feladatot kell beadni a szorgalmi idészakban (pontos leirasa 1. fenti honlapon). Az
alairas és a vizsgara bocsatas feltétele a sikeresen megvédett hazi feladatok teljesitése, ellenkezd esetben a
hallgato leckekonyvébe az ,,aldirds megtagadva” bejegyze€s kertl, igy a targybol nem vizsgazhat. Megajanlott
jegyet az utolso héten irt zarthelyivel lehet szerezni.
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KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelez6 irodlaom:

maxwell.sze. hu/~kuczmann oldalon kozzétett anyagok

Kuczmann Miklés, Jelek és rendszerek, Universitas-Gyér, Gyoér, 2010.

Keviczky Laszlo, Szabalyozastechnika, Universitas-Gyor, Gyor, 2006.

Ajanlott irodalom:

Lantos Béla, Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése 1., Akadémiai Kiadd, Budapest, 2005 (ISBN:
9789630587280) Tuschak Robert, Szabalyozastechnika, Miiegyetemi Kiado, Budapest,
1995. Bokor Jozsef, Gaspar Péter, Iranyitastechnika
gyakorlatok, TypoTeX, Budapest, 2012.
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