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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A rezgéstan alapfogalmainak megismerése. Egy -és tobbszabadsagfoku rezgérendszerek mozgasegyenletének
felirasa a Lagrange-féle masodfaji mozgasegyenlet felhasznalasaval. Egyszabadsagfokt szabad
rezgOrendszerek mozgésegyenletének megoldéasa. Egyszabadsagfokt gerjesztett rezgérendszerek 1d6 -és
frekvenciatartomanybeli vizsgalata, rezonanciagorbe felrajzoldsa. Tobbszabadsagfok, csillapitatlan
rezgOrendszerek modélanalizise, 1d6 -és frekvenciatartomanybeli vizsgalata. Rudak longitudinélis, csavaré €s
hajlité kontinuum rezgéseinek megismerése.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Témakor név: A rezgéstan alapfogalmai

Témakor leirasa: A rezgéstanban hasznalt matematikai eszkoztar attekintése (komplex szamok,
matrixalgebra).Rezgéstani alapfogalmak: rezgés, rugo, csillapités, gerjesztés. Rezgések osztalyozésa.
Témakor kulcsszavai: komplex szamok, matrixalgebra, rezgés, rugd , csillapitas, gerjesztés

Témakor név: A Lagrange-féle masodfaju mozgasegyenlet

Témakor leirasa: Az Euler-Lagrange egyenlet alkalmazasa mechanikai feladatokra: a Lagrange-féle masodfaju
mozgasegyenlet. Altalanos koordinatak bevezetése. Altalanos erék meghatarozasa a rendszer teljesitményébol
¢€s potencialbol. Lagrange -¢s Newton modszer 6sszehasonlitasa

Témakor kulcsszavai: Lagrange-féle masodfaji mozgasegyenlet, kinetikai energia, potencialis energia,
energiamegmaradas, Hamilton-elv, Rayleigh-féle disszipativ potencial

Témakor név: Egyszabadsagfoku rezgérendszerek

Témakor leirdsa: Egyszabadsagfoku rezgérendszerek mozgasegyenletének felirdsa Lagrange-féle masodfaju
mozgasegyenlet segitségével. A redukalt tomeg, redukalt csillapitasi tényezd, redukalt merevség
meghatarozasa.

Témakor kulcsszavai: egyszabadsagfokl rezgérendszer, redukalt tomeg, redukalt csillapitasi tényezd, redukalt
merevség

Témakor név: Rezgérendszerek gerjesztése

Témakor leirasa: A rugok tomegének figyelembevétele. A gerjesztés leggyakrabban el6forduld esetei: eldirt
erd, nyomaték, eléirt elmozdulés, szogelfordulas.

Témakor kulcsszavai: gerjesztés erével, gerjesztés nyomatékkal, utgerjesztés
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Témakor név: Szabad, csillapitatlan rezgérendszerek mozgasegyenletének megoldasa

Témakor leirasa: A mozgasegyenlet megoldéasa egyszabadsagfoku, csillapitatlan, szabad rendszer esetén. A
rendszer sajatfrekvencidja.

Témakor kulcsszavai: szabad rezgés, sajatfrekvencia, periodusidd

Témakor név: Szabad, csillapitott rezgérendszerek mozgasegyenletének megoldasa

Témakor leirdsa: A mozgasegyenlet megoldédsa egyszabadsagfoku, csillapitott, szabad rendszer esetén. A
rezgés forgd komplex vektordbrajanak eldallitasa. Periodikus és aperiodikus megoldés. A csillapités
mértékének jellemzése logaritmikus dekrementummal. RendszerjellemzOk meghatarozasa mérés alapjan.
Témakor kulcsszavai: csillapitott szabad rezgés, csillapitatlan sajatkorfrekvencia, csillapitott
sajatkorfrekvencia, Lehr-féle csillapitasi arany, kritikus csillapitas, talcsillapitas, rendszer polus, logaritmikus
dekrementum.

Témakor név: Gerjesztett rezgérendszerek idotartomanybeli vizsgalata

Témakor leirasa: A mozgasegyenlet megoldasa egyszabadsagfok, csillapitott, harmonikusan gerjesztett
rendszer esetén. Dinamikus merevség bevezetése. Teljes €s stacionarius megoldas. Stacionarius megoldas
abrazolasa komplex forgd vektorabran. Komplex -és skalar elmozdulas, sebesség €s gyorsulasfiiggvények
felirasa. Rugoban ¢€s csillapitoban ébredd maximalis erdk.

Témakor kulcsszavai: gerjesztett rezgés, dinamikus merevség, staciondrius megoldas, faziskésés

Témakor név: Gerjesztett rezgérendszerek frekvencia tartomanybeli vizsgalata

Témakor leirasa: Maximalis kitérések vizsgalata a gerjesztéfrekvencia fiiggvényében: frekvenciaatviteli
fliggvény valos €s képzetes, illetve amplitido és faziskésés része. Rezonanciafrekvencia meghatarozasa.
Gépek, berendezések rezgésszigetelése.

Témakor kulcsszavai: frekvenciaatviteli fliggvény, Bode-diagram, rezonanciagorbe, frekvenciaviszony,

rezonanciafrekvencia, rezgésszigetelés

Témakor név: Tobbszabadsagfoku rezgérendszerek mozgasegyenletének felirasa

Témakor leirasa: Tobbszabadsagfoku rezgérendszerek mozgasegyenletének felirasa a Lagrange-féle méasodfaju
mozgasegyenlet felhasznalasaval. Tomegmatrix, merevségi matrix, csillapitidsi matrix és gerjesztderd vektor
eloallitasa. A matrix egytitthatds differencidlegyenlet felirasa.

Témakor kulcsszavai: tobbszabadsagfokl rezgérendszerek, tomegmatrix, merevségi matrix, csillapitasi matrix,
gerjesztéerd vektor

Témakor név: Modalanalizis

Témakor leirasa: Tobbszabadsagfoku, csillapitatlan rezgérendszer sajatfrekvencidinak és lengésképeinek
meghatarozasa altalanositott sajatérték feladattal.

Témakor kulcsszavai: modalanalizis, sajatfrekvencia, lengéskép, altalanositott sajatérték feladat

Témakor név: Tobbszabadsagfoku rezgérendszerek - idotartomanybeli megoldas

Témakor leirasa: Lengésképvektorok tomegre normalasa. Tobbszabadsagfoku csillapitatlan rezgdrendszer
mozgasegyenletének transzformacidja globalis koordinatakrél modalis koordinatakra. Idétartomanybeli
megoldas.

Témakor kulcsszavai: globalis koordinata, modalis koordinata, modalmatrix

Témakor név: Tobbszabadsagfoku rezgérendszerek - frekvenciatartomanybeli megoldas
Témakor leirasa: Tobbszabadsagfoku csillapitatlan rezgérendszer frekvencia atviteli fliggvény matrixa.
Frekvencia atviteli figgvény dinamikus merevségi matrixbol.

Témakor kulcsszavai: frekvenciaatvitell fiiggvény matrix, dinamikus merevség matrix

Témakor név: Rudak longitudinalis és csavar6 kontinuum rezgései
Témakor leirdsa: Rudak longitudindlis €s csavard kontinuum rezgései. Sajatfrekvencidk és lengésképek
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meghatarozasa.
Témakor kulcsszavai: longitudinalis kontinuum rezgés, csavard kontinuum rezgés, sajatfrekvencia, lengéskép

Témakor név: Rudak hajlité kontinuum rezgései
Témakor leirasa: Rudak hajlitd kontinuum rezgései. Sajatfrekvencidk és lengésképek meghatarozésa
Témakor kulcsszavai: hajlité kontinuum rezgés, sajatfrekvencia, lengéskép

Tevékenység tipusok

Kontakt eldadas

Meérték: 28 tandra (hour)
Leiras: Rezgéstan el6adas
Kotelez6: Nem

Becsiilt Id6: 28 ora

Kontakt gyakorlat
Meértek: 28 tandra (hour)
Leiras: Rezgéstan gyakorlat
Kotelez6: Nem

Becsiilt Id6: 28 ora

Otthoni gvakorlas

Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: Hallgatok felkésziilése orakra/zarthelyikre/vizsgara
Kotelezé: Nem

Becsilt Id6: 60 6ra

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési forma:
Vizsga (Exam)

Kotelezo félévkozi zarthelyik (oktato altal javitott)
Meérték: 2 db (PCS)

Leirés: 2 db egyenként 50 perces zarthelyi doglozat
Kotelezd: Igen

Becsiilt Id6: 2 6ra

Vizsga irasbeli része

Mérték: 1 db (PCS)

Leirés: 100 perces rezgéstan vizsga
Kotelez6: Nem

Becsiilt 1d6: 2 6ra

Alairas kialakitasanak modja:

Az aldirashoz a kett6 zarthelyibdl legalabb 6 pontot kell szerezni. Aki a két zarthelyin 6sszesen 6 pontot nem ér
el, annak alairas-potlo zarthelyit kell irnia. Az alairds potlasara az érintett hallgatok a szorgalmi 1dészak utolsé
hetén kapnak lehetdséget. Az aldirds-potlo zarthelyin maximum 20 pont érhet6 el. Aki az alairas-potlo
zarthelyin 6 pontot nem ér el, attol a Tansz€k az alairast véglegesen (nem potolhatdo modon) megtagadja és
ezért vizsgat nem tehet.
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Erdemjegy kialakitasanak médja:

A Tanszék vizsgajegyet ajanl meg a hallgatoknak, ha a félévkozi két zarthelyin legaldbb 30 pontot értek el. A
megajanlott vizsgajegyet a két zarthelyi egylittes eredménye hatdrozza meg: 30 — 35 pont j6 (4), 36 — 40 pont
jeles (5). A vizsga-zarthelyin 6sszesen 100 pont érhet el. A sikeres vizsgahoz 60 %-os teljesitmény sziikséges,
tehat a vizsga 59 ponttal bezardlag elégtelennek mindsiil, azaz csak ismételt vizsgan javithatd. A minimélisan
sziikséges 60 pontot a a zarthelyl eredmények beszamitasa nélkiil kell elérni. A félévkozi zarthelyi eredmény
hozott pontként, 0,5-sz6r0s sulyozdassal keriil beszamitésra, tehat a félévkozi két zarthelyi tobblet pontjaival
egylitt maximalisan 120 pontot lehet szerezni. Az 59 pont feletti teljesitmények esetén az elért sszpontszamtol
fliggd érdemjegyek megallapitasara kertil sor: 60 - 69 elégséges (2), 70 - 79 kozepes (3), 80 - 89 jo (4), 90 —
120 jeles (5)

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Egert Janos, Jezsé Karoly: Mechanika — Rezgéstan (2006), Universitas-Gy6r Nonprofit Kft. ISBN:
2000000004275 http://jegyzet.sze.hu/index.php?fajl=jegyzett&tsz=gs&intz=ivi&kr=mtk&PHPSESSID=
1494d5fec6dac0916d8ae4aca7a7348c

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL

Douglas Thorby: Structural Dynamics and Vibration in Practice: An Engineering Handbook (2008),
Butterworth-Heinemann ISBN: 978-0-7506-8002-8
https://www .sciencedirect.com/book/9780750680028/structural-dynamics-and-vibration-in-practice

Michael R. Hatch: Vibration Simulation Using MATLAB and ANSY'S (2001), Chapman & Hall/CRC ISBN:
1-58488-205-0 https://www.mathworks.com/academia/books/vibration-simulation-using-matlab-and-ansys-
hatch.html

Balakumar Balachandran, Edward B. Magrab: Vibrations (2018), Cambridge University Press ISBN:
978-1108427319
https://www.cambridge.org/highereducation/books/vibrations/D77B34F1320BDCI1EAE74CCF5117E77C6

S. Graham Kelly: Mechanical Vibrations Theory and Applications (2022), Cognella Academic Publishing
ISBN: 978-1793523136 https://titles.cognella.com/mechanical-vibrations-9781793523136

S. Graham Kelly: Fundamentals of Mechanical Vibrations (2000), McGraw Hill ISBN: 978-0072300925
https://www.abebooks.co.uk/9780072300925/Fundamentals-Mechanical-Vibrations-Graham-
Kelly-0072300922/plp

Singiresu S. Rao: Mechanical Vibrations (2021), Pearson ISBN: 9780137515288 https://www.pearson.com/en-
us/subject-catalog/p/mechanical-vibrations/P200000003425/9780137515288
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