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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A Szilardsagtan tantargy alapvetd szerepet jatszik a mérnoki szemléletmdd és gondolkodas megalapozasadban
€s elsajatitasaban. A tantargy a gépészmérnoki, jarmiimérnoki, mechatronikai mérnoki tudés egyik alappillére,
ezért az emlitett mérnoki szakok oktatdsaban kotelezd alapozé targyként szerepel az egész vilagon. A tantargy
a mérnokok szamdra sziikséges szilardsagtani ismereteket tartalmazza. A tantargy teljesitése utan a hallgatok
képesek lesznek rudszerkezetek szilardsagi méretezését, ellendrzését elvégezni, alakvaltozdsait kiszamitani a
kis alakvaltozasok €s lineéris rugalmassagtan keretein beldl.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Témakor név: Alapfogalmak

Témakor leirasa: A szilardsagtan alapvetd fogalmainak ismétlése (statikdbol) és megismerése.
Témakor kulcsszavai: Terhelések, kényszerek, bels6 erdk, fesziiltségi allapot, alakvaltozasi allapot, atlagos
normal- ¢és csusztato fesziiltség

Témakor név: Rudak huzisa-nyomasa

Témakor leirasa: Prizmatikus rudakban hzasnyomas hatasara fellépo fesziiltségi €s alakvaltozasi allapotok
leirasa

Témakor kulcsszavai: normal fesziiltség, egytengelyli fesziiltségi allapot, egyszerli Hooke torvény,
rugalmassagi modulusz, Poisson tényez, alakvaltozési energia

Témakor név: Rudak tiszta, egyenes hajlitasa, Steiner-tétel

Témakor leirasa: Prizmatikus rudal tiszta egyenes hajlitdsa, alakvaltozas és normal fesziiltség eloszlasa a
keresztmetszeten, osszefiiggés a hajlitd igénybevétel és normal fesziiltség kozott, keresztmetszet veszélyes
pontja, méretezés és ellendrzés hajlitasra, keresztmetszet masodrendii nyomatékai, Steiner-tétel

Témakor kulcsszavai: egytengelyl fesziiltségi allapot, Bernoulli hipotézisek, keresztmetszet masodrendii
nyomatéka, Steiner tétel

Témakor név: Rudak tiszta csavarasa

Témakor leirasa: Kor- és korgytiri keresztmetszetii rudak tiszta csavarasa, alakvaltozasa fesziiltség eloszlasa a
keresztmetszeten, Osszefiiggés a csavard nyomaték €s csavard igénybevétel kozott, egyszerii Hooke-torvény,
keresztmetszet polaris masodrendii nyomatéka, alakvaltozasi energia csavaras esetén, méretezes €s
szilardsagtani ellendrzés csavarasra.
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Témakor kulcsszavai: fajlagos szogelfordulds, csavar nyomaték, polaris masodrendii nyomaték

Témakor név: Karcsu rudak kihajlasa

Témakor leirasa: Karcs rudak nyomas hatasara bekovetkezo stabilitds vesztésének leirasa, feltételeinek
szamitéasa.

Témakor kulcsszavai: Semleges szal differencidl egyenlete, Stabilitas vesztés, kritikus erd, inercia sugar, Euler-
hiperbola, Tetmajer egyenes, peremfeltételek tipusai.

Témakor név: Fofesziiltségek, fesziiltségi foiranyok, tonkremeneteli kritériumok

Témakor leirasa: A legnagyobb és legkisebb normal fesziiltség és a hozzdjuk tartozo irdnyok meghatarozéasa
sikfesziiltség feladat esetén. Tonkremeneteli kritériumok rideg és szivds anyagok esetén.

Témakor kulcsszavai: Féfeszultségek, fesziiltségi foiranyok, Mohr-kor, Mohr-féle ¢s Huber-Mises-Hencky-féle
redukalt fesziiltség.

Témakor név: Al_talénos Hooke-torvény
Témakor leirasa: Osszefuiggés térbeli fesziiltségi és alakvaltozasi allapotok kozott, anyagallandok.
Témakor kulcsszavai: Hooke torvény, Rugalmassagi modulusz, Poisson tényezo,

Témakor név: Rudak hizasa-nyvomasa és hajlitasa
Témakor leirasa: Osszetett igénybevételek: Prizmatikus rudak hiizdsa-nyomasa €s hajlitasa, zérusvonal
Témakor kulcsszavai: huzds-nyomas és hajlitas, zérus vonal

Témakor név: Rudak ferde hajlitasa
Témakor leirdsa: Osszetett igénybevételek: Prizmatikus rudak ferde hajlitasa.
Témakor kulcsszavai: 16 méasodrendii nyomatékok, masodrendii nyomatéki féirdnyok, Mohr-kor, zérus vonal

Témakor név: Rudak kiilpontos huzasa-nyomasa
Témakor leirasa: Osszetett igénybevételek: Prizmatikus rudak kiilpontos (excentrikus) hlizdsa-nyomasa.
Témakor kulcsszavai: excentrikus huzas nyomas, zérus vonal, magidom

Témakor név: Rudak huzisa-nyomasa és csavarasa

Témakor leirasa: Osszetett igénybevételek: Kor- és korgylirt keresztmetszetii rudak huzdsa-nyomasa és
csavarasa, méretezés €s ellenOrzés

Témakor kulcsszavai: huzds-nyomas €s csavaras

Témakor név: Rudak hajlitasa és csavarasa

Témakaor leirasa: Osszetett igénybevételek: Kor- és korgy(irti keresztmetszetii rudak hajlitasa és csavarasa,
méretezés ¢€s ellendrzés

Témakor kulcsszavai: hajlitas és csavaras, redukalt nyomaték

Témakor név: Rudak hajlitiasa és nyirasa
Témakor leirasa: Prizmatikus rudak egyenes hajlitasa és nyirasa.
Témakor kulcsszavai: hajlitas és nyirds, Statikai nyomaték

Témakor név: Rudszerkezetek alakvaltozasa
Témakor leirasa: Castigliano-tétel, alakvaltozasi energia, ridszerkezet elmozdulasainak szdmitésa
Témakor kulcsszavai: Castigliano-tétel, alakvaltozési energia

Témakor név: Statikailag hatarozatlan rudszerkezetek tamaszté erdinek szamitasa

Témakor leirdsa: Castigliano-tétek, alakvaltozasi energia, statikailag hatdrozatlan rudszerkezet tamasztderdinek
szamitasa.

Témakor kulcsszavai: Castigliano-tétek, alakvaltozasi energia, torzs tarto
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Tevékenység tipusok

Kontakt el6adas

Meértek: 28 tandra (hour)

Leiras: Oktaté altal tarott eléadasok szama a félév soran
Kotelezo: Igen

Becsilt 1d6: 28 ora

Kontakt gyakorlat

Mérték: 28 tanora (hour)

Leirés: Oktato altal tarott gyakorlatok szdma a félév soran
Kotelezo: Igen

Becstlt Id6: 28 6ra

Kontakt labor

Meérték: 2 tandra (hour)

Leiras: fakultativ labor gyakorlat
Kotelez6: Nem

Becsiilt Id6: 2 6ra

Otthon elolvasand6 széveg (\1j anyag)
Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: oravazlat olvasasa, tanulasa
Kotelezé: Nem

Becsilt 1d6: 38 ora

Otthoni gyakorlas

Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: feladatmegoldasok gyakorlasa
Kotelez6: Nem

Becstlt I1d6: 50 6ra

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési forma:
Vizsga (Exam)

Kotelezo félévkozi zarthelyik (oktato altal javitott)
Meérték: 2 db (PCS)

Leiras: 2x50 perces zarthelyi

Kotelez6: Nem

Becsiilt 1d6: 2 ora

Vizsga irasbeli része
Meérték: 1 db (PCS)
Leiras: irasbeli vizsga
Kotelez6: Nem
Becsilt 1d6: 2 6ra

Alairas kialakitasanak modja:
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Alairas feltételei: A vizsgara valo jelentkezéshez a félév sordn alairast kell szerezni (TVSZ 61.§), melynek
feltétele részvétel az eldadéasok és a gyakorlatok kiillon-kiillom legalabb 80%-an (legfeljebb 3-3 hianyzas), a két,
maximalisan 20-20 pontos zarthelyi dolgozaton kiilon-kiilon 10-10 pont elérése, és az eléado altal kitlizott
online feladat sikeres teljesitése. A kotelezd orai jelenlétet a SZECAT online rendszer segitségével
ellendrizziik. Az el6irtnal tobb hianyzas csak orvosi igazolas bemutatasa esetén elfogadhatd. Sikertelen vagy
kihagyott zarthelyi dolgozat kiilon-kiilon, egy-egy alkalommal potolhato. Alairas megszerzése vagy
megtagadasa: A fenti feltételek egyiittes teljestilése esetén a félévkozi munka eredménye ,,alairva”, egyébként
,,alairds megtagadva”. Megszerzett alairas esetén a vizsgara tovabbvihetd a zarthelyi dolgozatokbol
maximalisan 40 pont, orai részvételbdl 20 pont, az online feladatbdl 10 pont.

Erdemjegy kialakitasanak modja:

Az irasbeli vizsgan maximalisan 80 pont érhetd el, melyhez jelenléti kurzus esetén hozzdadodik a maximalisan
70 félévkozi pont. Ekkor a sikeres vizsga feltétele az 6sszesen elérhetd 150 pontbdl 90 pont (60%) és ezen
beliil a vizsgadolgozatbol kiilon 32 pont elérése. Sikeres vizsga esetén az egyes érdemjegyek also ponthatara:
90 pont (60%): elégséges (2) 105 pont (70%): kozepes (3) 120 pont (80%): j6 (4) 135 pont (90%): jeles (5) Ha
a hallgato az elégséges (2) szintet elérte, a jobb jegyek eléréséhez plusz pontokat kaphat a félév kozben az
el6ado altal meghirdetett egyéb feladatok megoldasaért. Vizsgakurzus esetén az érdemjegyeket a félévkozi €s
plusz pontok nélkiil, kizardlag a vizsga maximalis 80 pontjahoz képest szamitjuk a fentivel megegyez6
szdzalékos hatarokkal, az elégséges szint 48 pont (60%). A vizsgak potlasa vagy javitasa a TVSZ 65-66.§
szerint legfeljebb két alkalommal lehetséges.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Pere Balazs, Egert Janos, Kupi Gabor: Szilardsagtan (2019), Universitas - Gydr Nonprofit Kft. ISBN:
9786155776311 https://univgyor.hu/9786155776311-szilardsagtan-bsc-jegyzet-es-peldatar

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL

M. Csizmadia Béla, Nandori Erd: Szilardsagtan - Mechanika mérnokoknek (2002), Nemzedékek Tudésa
Tankonyvkiadd ISBN: 9789631934571 https://www.libri.hu/konyv/m_csizmadia_bela.szilardsagtan-
mechanika-mernokoknek.html
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