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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja a rendszerelmélet és az iranyitastechnika modern irdnyzatainak bemutatasa. El6segiti bizonyos
problémak tudomanyos igényességii, mérnoki megkozelitését, a mérnoki problémamegoldasi készség
fejlesztését.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

1.hét Bevezetés. A tantargy ismertetése. Az iranyitaselmélet targykorének torténete és alkalmazasi tertiletei.
Szoftverek rovid bemutatésa.

2. hét Rendszerelméleti alapfogalmak attekintése. A folytonos idejii €s a diszkrét idejl jel, rendszer, haldzat €s
modell. Az id6tartomanyban végezhet6 analizis fogalmai: ugrasvalasz, impulzusvélasz, konvolicid. A
rendszeregyenlet €s az allapotvaltozods leirds. Stabilitasi fogalmak.

3. hét Rendszerelméleti alapfogalmak attekintése. Szinuszos jel leirdsa valds és komplex alakban. Az atviteli
karakterisztika fogalma és dbrazolasa Bode-diagrammal és Nyquist-diagrammal. Fourier-sor és spektrum.

4. hét Rendszerelméleti alapfogalmak attekintése. Jelek leirasa a komplex frekvenciatartomanyban: a Laplace-
transzformacio €s a z-transzformacio. Az atviteli fiiggvény. A pdlus-zérus elrendezés. Az inverz
transzformaciok.

5. hét A modellalkotas és identifik4ci6. Az allapotvaltozos leiras és az atviteli fiiggvény. Fizikai elvek a
modellakotdsban. Az Euler-Lagrange-egyenlet. Tipikus példak: villamos motor, inverz ingak, egyensulyozasi
feladatok, robotok, jarmiivek mozgésa. Nemlinearis rendszerek. A nemlinedris rendszer munkaponti
linearizélésa.

6. hét A folytonos idejli és a diszkrét idejii jelek és rendszerek kapcsolata. A mintavételezés. A Shannon-tétel.
Jelrekonstrukcio. Példak.

7. hét A klasszikus PID-szabalyozok tervezése folytonos idében és diszkrét idoben. A visszacsatolas. A
dominéns pdlus fogalma. A tranziens és az allandosult allapot. Stabilitasi kritériumok. Szabalyozassal szemben
tamasztott kritériumok.

8. hét Diszkrét idejii linearis rendszerek identifikacioja. Tipikus rendszermodellek. A lineéris
paraméterbecslés: batch-lizemmad €s rekurziv mod. Nemlinearis paraméterbecslés.

9. hét Az allapot-visszacsatoldson alapuld modszerek. Iranyithatosag €s megfigyelhetdség fogalma.
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Polusathelyezés. Az Ackermann-képlet. A megfigyeld. Az alapjel figyelembe vétele. A zavarok hatdsanak
csokkentése.

10. hét Az optimalis irdnyitasok elmélete. Az LQ optimalis iranyitas. A Riccati-egyenlet. Az LQ-iranyitas mint
allapotvisszacsatolason alapuld modszer.

11. hét A Kédlman-sziirés. Optimalis LQG-iranyitds. A Kélman-sz{iré mddositasai.
12. hét Soft computing modszerek: kitekintés.
13. hét Bevezetés a robusztus szabalyozas elméletébe.

14. hét Bevezetés a nemlinedris szabalyozasok elméletébe.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A félév soran egy hazi feladatot kell beadni a szorgalmi 1dészakban (pontos leirasa 1. fenti honlapon). Az
alairas €s a vizsgara bocsatas feltétele a sikeresen megvédett hazi feladatok teljesitése, ellenkezd esetben a
hallgato leckekonyvébe az ,,aldiras megtagadva” bejegyzés kertll, igy a targybol nem vizsgazhat. Megajanlott
jegyet az utolso héten irt zarthelyivel lehet szerezni.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelez6 irodalom: maxwell.sze hu/~kuczmann oldalon kozzétett anyagok

Ajanlott irodalom: maxwell.sze.hu/~kuczmann oldalon kozzétett lista
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