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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A szamitogépes szimuléaciokra €piild elemzések fontos szerepet jatszanak a modern kor mérnoki tervezési
folyamataiban. Ezek nagyon széles korben (pl. szilardsagtan, dinamika, hétan, aramlastan, elektrodinamika,
stb.) alkalmazhatoak, kozos 1ényegi elemiik pedig az, hogy egy bizonyos fizikai jelenséget leir6 matematikai
egyenleteket szamitogépes kozelitd modszerrel oldanak meg. A kozelitd modszerek legelterjedtebb formai a
végestérfogat (dramléstani €s hétani problémaék terén) valamint a végeselem (szilardsagtani és elektrodinamikai
problémak terén) modszerek. Az ilyen modszerekre alapuld szoftverek hozzaértd alkalmazok szamara
megbizhatd, mérnoki szempontbdl pontos eredményeket szolgaltatnak, szakmai szempontbol helyes
alkalmazasukhoz viszont a gyakorlé mémoknek behatd ismeretekre van sziiksége a modszerek hatterérdl, a az
altaluk nyqjtotta (1j modellezési lehetdségekrdl, a mddszeren beliil hasznalt numerikus matematikai eljarasokrol
¢s ezek tulajdonsagairol, valamint a médszer korlatairol 1s. A tantargy célja atfogd bevezetdt nyljtani ezen
modszerek alapjaiba, kiilonos tekintettel a jarmiivek tervezésében manapsag leginkabb elterjedt ho- €s
aramléstani, szilardsagtani, valamint elektrodinamikai elemzések szemszogébdl.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION
Témakor név: CFD 1

Témakor leirasa: Jarmlivek aramlastani alapjainak attekintése (1égellenéllas, hétanijelenségek, stb.). Az
aramlastani elemzések harom aga, ezen beliilis a numerikus dramlastan jelentdsége a jarmiivek
fejlesztésében.Példak az alkalmazasokra.

Témakor kulcsszavai:

Témakor név: CFD 2

Témakor leirasa: Az dramlastan alapjainak attekintése: kontinuum elmélet, folyadéktulajdonsagok, nyomas és
fesziiltség, az univerzalisfaltorvény, mozgo folyadékok elemzése, az dramldsok tipusai, a 3sarkalatos
megmaradasi torvény (tomegmegmaradas,lendiiletmegmaradas, energiamegmaradas).

Témakor kulcsszavai:

Témakor név: CFD 3

Témakor leirasa: A Navier-Stokes egyenletek €s matematikai tulajdonsagai. Akezdeti és peremfeltételek
szerepe.

Témakor kulcsszavai:
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Témakor név: CFD 4

Témakor leirasa: Az alapegyenletek diszkretizécioja: Finite Difference, FiniteVolume, Finite Element és
Spectral Mehod-ok attekintése. A szimulaciok futtatdsanak elemei, azaz halégeneralas,verifikacio, validacio,
konvergencia.

Témakor kulcsszavai:

Témakor név: FEM 1

Témakor leirdsa: Linedrisan rugalmas test rugalmassagtani peremérték feladatanakkitiizése. A feladat gyenge
alakjanak felirasa.

Témakor kulcsszavai:

Témakor név: FEM 2

Témakor leirasa: 2D-s sikalakvaltozas feladat végeselemes diszkretizacioja,elemszintli merevségi matrix és
tehervektor meghatarozasa.

Témakor kulcsszavai:

Témakor név: FEM 3

Témakor leirasa: Szerkezet merevségi matrixanak és tehervektoranak eldallitasa,peremfeltételek figyelembe
vétele, az egyenletrendszer megoldasa,eredmények kiértékelése.

Témakor kulcsszavai:

Témakor név: FEM 4

Témakor leirasa: Hasonlosagok és kiilonbségek a 2D-s altalanositott sikfesziiltség ésforgdsszimmetrikus
tfeladatokkal valamint a 3D-s testek feladataval. Torzult elemek esete. Specialis peremfeltételek:
kinematikaiterhelés, rugalmas dgyazas.

Témakor kulcsszavai:

Témakor név: MBS 1

Témakor leirasa: Bevezetés és alkalmazasi példak a tobbtest-dinamikaiszimulaciokhoz. Szerkezeti elemek,
kiilonbség a nyilt és zartkinematikai lancok kozott, szabadsagfokok szamitésa.

Témakor kulcsszavai:

Témakor név: MBS 2
Témakor leirasa: Egyetlen merev test kinematikai leirasa. Nyilt kinematikai lancokkinematikai leirasa.
Témakor kulcsszavai:

Témakor név: MBS 3

Témakor leirdsa: Zart lancok kinematikédja. Geometriai kényszerek. Pontszer(itomegek és merev testek
dinamikdja. Nyilt lancok dinamikdja:Newton-Euler-egyenletek, masodfaju Lagrange-egyenlet.
Témakor kulcsszavai:

Témakor név: MBS 4

Témakor leirasa: Zart kinematikai lancok dinamikéja, els6faju Lagrange-egyenletek. A kényszererdk és a
kényszer Jakobi fogalma. Differencial-algebraiegyenletek és egyszerti megoldasi technika.

Témakor kulcsszavai:

Tevékenység tipusok

Otthon megtekintendd vided (1ij anyag)

Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: Tantargyi honlapon talalhaté video segédletek megtekintése, feldolgozasa.
Kotelezd: Nem

2026. 04. 29. 12:48:16 NEPTUN.NET Egységes Tanulmanyi Rendszer 2



Becsiilt 1d6: 15 6ra

Otthon elolvasandé szoveg (ij anyag)
Meérték: 1 db (PCS)

Leiréas: Tananyag olvasasa, tanuldsa
Kotelezé: Nem

Becsiilt 1d6: 50 ora

Otthoni gvakorlas

Meérték: 1 db (PCS)

Leirds: Szamitogépes feladatok gyakorldsa
Kotelez6: Nem

Becsiilt Id6: 40 o6ra

Kontakt altalanos levelezo foglalkozas
Meérték: 15 tandra (hour)

Leiras: Eloadas

Kotelez6: Nem

Becsiilt Id6: 15 ora

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési forma:
Vizsga (Exam)

Kontakt szamonkérések
Meérték: 1 tanora (hour)
Leiras: Vizsga

Kotelez6: Nem

Becsiilt 1d6: 1 ora

Kotelezo irasbeli beszamolok, jegvzokonyvek
Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: Hazi feladat elkészitése

Kotelezd: Nem

Becsiilt 1d6: 29 6ra

Alairas kialakitasanak modja:

Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladatok hidnytalan éshelyes megoldasa és beadéasa. (A hazi feladat
leadési hatarideje a szorgalmi iddszak 12. hetének vége.) Aki a hazifeladat megoldasat a megadott hataridére
nem adja be, annak késedelmi dijat kell fizetnie. Aki a pothataridéresem adja le a hazi feladatat attol a tanszék
az alairéast véglegesen megtagadja (a félévet nem ismeri el) €s ezértnem szerezhet vizsga jegyet. (A hazi feladat
leadési pothatérideje a szorgalmi id6szak 13. hetének vége.) A héazifeladat megoldésa / az alairds megszerzése a
megadott hataridé utin nem pétolhato. Ervénytelennek minésiil aza hazi feladat amelyrdl kideriil hogy nem
0nallo munka eredményeként késziilt.

Erdemjegy kialakitiasanak médja:

A tanterv szerint a tantargy vizsga jeggyel zarul. A vizsga jegy megszerzésének feltétele a hazi feladatra
kaphato 30 pont legalabb 50%-anak valamint avizsgadolgozatra kaphaté S0 pont legalabb 50%-anak elérése. A
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tantargy internetes oldalan (szelearning.sze.hu) torténd gyakorldssal 6sszesen 20pont érhet6 el. A vizsga jegy
alapjaul a fenti szamonkérési alkalmakon (vizsga), az otthoni gyakorlassal és a hazi feladattal megszerezhetd
pontok, illetve a vizsga pdtlasanal elért pontszdm szolgalnak. A vizsga jegy: elégtelen (1) : 0 - 59 pont,
elégséges (2) : 59 - 69 pont, kozepes (3) : 69 - 79 pont, j6 (4) : 80 - 89 pont,

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Anderson, J.D. “Computational Fluid Dynamics: the basics with applications”, McGraw-Hill, 1995.

Egert J. - Pere B.: Végeselem analizis, MSc jegyzet, Universitas-Gyér Nonprofit Kft., 2011.
Kuczmann M.: Potential Formulations in Magnetics Applying the Finite Element Method, Jegyzet, 2009.
(maxwell.sze.hu/docs/C4.pdf)

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: the basics with applications (1995), McGraw-Hill ISBN:
ISBN 0-07-001685-2 https://www.amazon.com/Computational-Fluid-Dynamics-Anderson/dp/0071132104
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