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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A szamitogépes szimulacidkra épiil6 elemzések fontos szerepet jatszanak a modern kor mérnoki tervezési folyamataiban. Ezek
nagyon széles korben (pl. szilardsagtan, dinamika, hdtan, aramlastan, elektrodinamika, stb.) alkalmazhatoak, kozos 1ényegi elemiik
pedig az, hogy egy bizonyos fizikai jelenséget leir6 matematikai egyenleteket szamitdgépes kozelito modszerrel oldanak meg. A
kozelitd modszerek legelterjedtebb formai a végestérfogat (aramlastani és hétani problémaék terén) valamint a végeselem
(szilardsagtani és elektrodinamikai problémak terén) médszerek. Az ilyen modszerekre alapuld szoftverek hozzaért6 alkalmazok
szamara megbizhato, mérnoki szempontbol pontos eredményeket szolgaltatnak, szakmai szempontbol helyes alkalmazasukhoz viszont
a gyakorld mérnoknek behat6 ismeretekre van sziikksége a modszerek hatterérdl, a az altaluk nyujtotta Gj modellezési lehetéségekrél, a
mobdszeren beliil hasznalt numerikus matematikai eljarasokrél és ezek tulajdonsagair6l, valamint a modszer korlatairél is. A tantargy
célja atfogd bevezetot nyujtani ezen modszerek alapjaiba, kiillonos tekintettel a jarmiivek tervezésében manapsag leginkabb elterjedt

hé- és aramlastani, szilardsagtani, valamint elektrodinamikai elemzések szemszogébol.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Linearisan rugalmas test rugalmassagtani peremérték feladatanak kitiizése. A feladat gyenge alakjanak felirasa.

11<;)nzul taci6 2D-s sikalakvaltozas feladat végeselemes diszkretizacidja, elemszintli merevségi matrix és tehervektor
meghatarozasa.
Szerkezet merevségi matrixanak és tehervektoranak eléllitasa, peremfeltételek figyelembe vétele, az
2. egyenletrendszer megoldasa, eredmények kiértékelése.

konzultacid Hasonldsagok és kiilonbségek a 2D-s altalanositott sikfesziiltség és forgasszimmetrikus feladatokkal valamint a 3D-s
testek feladataval. Torzult elemek esete. Specialis peremfeltételek: kinematikai terhelés, rugalmas agyazas.
Az elektrodinamika legfontosabb kisérleteinek és alaptorvényeinek bemutatasa, kiilonos tekintettel a jarmtihajtasban
megjelend villamos gépekben megjelend elektrodinamikai problémakra. A Maxwell-egyenletek. Az elektrodinamika
felosztasa. Anyagi jellemzdk leirasa.

3. A stacionarius magneses tér alapegyenletei. A probléma megfogalmazasa, egyenletei és peremfeltételei. Egy

konzultacid egyszeri példa megoldasa a végeselem-modszer segitségével.

Az 6rvényaramu tér alapegyenletei. A probléma megfogalmazasa, egyenletei, perem- és kezdeti feltételei. Egy

egyszerli példa megoldasa a végeselem-modszer segitségével.

A villamos gépekben eléforduld elektrodinamikai problémak megoldasa.

Jarmivek aramlastani alapjainak attekintése (1égellenallas, hétani jelenségek, stb.). Az aramlastani elemzések harom

aga, ezen beliil is a numerikus aramlastan jelentdsége a jarmiivek fejlesztésében. Példak az alkalmazasokra.

lé:onzul taci6 Az aramlastan alapjainak attekintése: kontinuum elmélet, folyadéktulajdonsagok, nyomas és fesziiltség, az
univerzalis faltérvény, mozgd folyadékok elemzése, az aramlasok tipusai, a 3 sarkalatos megmaradasi torvény
(tomegmegmaradas, lendiletmegmaradas, energiamegmaradas).

5 A Navier-Stokes egyenletek és matematikai tulajdonsagai. A kezdeti és peremfeltételek szerepe.

k.onzul taci6 Az alapegyenletek diszkretizacidja: Finite Difference, Finite Volume, Finite Element €s Spectral Mehod-ok

attekintése. A szimulaciok futtatasanak elemei, azaz haldgeneralas, verifikacio, validacio, konvergencia.
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SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENTS METHOD

A tanterv szerint a tantargy vizsga jeggyel zarul. Az alairdas megszerzésének feltétele a hazi feladatok
hianytalan és helyes megoldasa és beadasa. (A hazi feladat leadasi hatarideje a szorgalmi id6szak 12.
hetének vége.) Aki a hazi feladat megoldasat a megadott hataridére nem adja be, annak késedelmi dijat
kell fizetnie. Aki a pothataridére sem adja le a hazi feladatat attol a tanszék az alairast véglegesen
megtagadja (a félévet nem ismeri el) és ezért nem szerezhet vizsga jegyet. (A hazi feladat leadasi
pothatéarideje a szorgalmi iddszak 13. hetének vége.) A hazi feladat megoldasa / az aldiras megszerzése a
megadott hataridé utin nem pétolhaté. Ervénytelennek mindsiil az a hazi feladat amelyrél kideriil hogy nem
onallo munka eredményeként késziilt.

A vizsga jegy megszerzésének feltétele a hazi feladatra kaphato 30 pont legalabb 50%-anak valamint a
vizsgadolgozatra kaphato S0 pont legalibb 50%-anak elérése. A vizsga jegy alapjaul a vizsgan és a hazi
feladattal megszerezhet6 pontok, illetve a vizsga potlasanal elért pontszam szolgélnak. A vizsga jegy:

elégtelen (1) : 0 -39 pont,

elégséges (2) : 40 - 48 pont,

kozepes (3) : 49 - 56 pont,

jo4): 57 - 64 pont,

jeles (5) : 65 - 80 pont elérése esetén.

A fent leirtak szerint megszerezhetd pontokhoz plusz pontok kaphatok mésodik (vagy harmadik) hazi feladat
leadasaval (30-30 pont), illetve egyéb feltételek teljesitésével (lasd hazi feladat leirdsa). A hallgatoknak
személyazonossagukat az ¢évkozi zarthelyi dolgozatokon ¢és gyakorlati jegy pétlasokon arcképes
igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk.

Egyéb kérdésekrdl (jelentkezés, hely, idOpont, stb.) a hallgatdsdg az eléadasokon, gyakorlatokon, illetve a
Tanszék hirdetétablajan (A ép. IV. em.) és honlapjan (http://amt.sze.hu) valamint a tantargy Moodle
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honlapjan (https://szelearning.sze.hu) kap idében tajékoztatast.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL
Anderson, J.D. “Computational Fluid Dynamics: the basics with applications”, McGraw-Hill, 1995.

Egert J. - Pere B.: Végeselem analizis, MSc jegyzet, Universitas-Gyér Nonprofit Kft., 2011.
Kuczmann M.: Potential Formulations in Magnetics Applying the Finite Element Method, Jegyzet, 2009.
(maxwell.sze.hu/docs/C4.pdf)
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