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Assesment: Folyamatos szamonkérés

Targy heti 6raszama / Targy féléves 6raszama /

Teaching hours(week): 0/0/0 Teaching hours(sem.): 6/9/0

OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja megismertetni a hallgatokat a végeselem modszer alkalmazasaival 2D-s, 3D-s feladatokra,
tovabba bemutatni néhany specialis feladattipust, gy mint stabilitasvesztési feladatok, id6fiiggd (implicit,
explicit) feladatok, érintkezési feladatok. A tantargy teljesitése utan a hallgato képessé valik eédonteni, hogy
egy adott mechanika feladathoz milyen mechanikai illetve végeselemes modellt hasznaljon.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Témakor név: A linearis rugalmassagtan alapegyenletei.

Témakor leirasa: Kinematikai-, egyensulyi- és annyagegyenlet valamint a hozzajuk tartozo peremfeltételek.
Témakor kulcsszavai: kinematikai egyenlet, egyensulyi egyenlet, Hooke-torvény, peremfeltételek

Témakor név: A mechanika energia elvei, virtuilis munka elve.

Témakor leirasa: Kinematikailag lehetséges elmozduldsmezd fogalma, linearisan rugalmas peremértékfeladat
gyenge alakjanak levezetése.

Témakor kulcsszavai: Kinematikailag lehetséges elmozdulasmezd, virtuélis elmozduldsmezd, virtualis munka
elve, gyenge alak

Témakor név: 2D-s sikalakvaltozas (SA) feladat végeselemes diszkretizacioja

Témakor leirasa: Kozelito fliggvények, merevségi matrix €s tehervektor meghatarozasa SA feladatra.
Témakor kulcsszavai: Approximacids fliggvények, csomoponti elmozdulasvektor, merevségi matrix,
tehervektor

Témakor név: Gauss-integralas
Témakor leirasa: A végeselem mddszerben hasznalatos integralasi modszer ismertetése.
Témakor kulcsszavai: Lagrange-polinom, integraldsi pontok, integralasi stilyok

Témakor név: A csomoponti elmozduldsok kiszimitasa, eredmények kiértékelése.

Témakor leirasa: A csomoponti elmozdulésok, fesziiltségmezok, tdmasztd erérendszer kiszamitésa,
eredmények kiértékelése.

Témakor kulcsszavai: csomoponti elmozduldsok, végeselem fesziiltségallapota

Témakor név: Altalianositott sikfesziiltség feladat végeselemes modellezése
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Témakor leirasa: A 2D-s altalanositott sikfesziiltség feladat definialasa, végeselemes modellezésének részletes
ismertetése (merevségi matrix és tehervektor eléallitasa, megoldas, eredmények kiértékelése)

Témakor kulcsszavai: lemez feladat, merevségi matrix, tehervektor, csomoponti elmozdulasvektor, végeselem
fesziiltségallapota

Témakor név: Forgasszimmetrikus feladat végeselemes modellezése

Témakor leirasa: A 2D-s forgasszimmetrikus feladat definidlasa, végeselemes modellezésének részletes
ismertetése (merevségi matrix és tehervektor eldallitasa, megoldas, eredmények kiértékelése)

Témakor kulcsszavai: forgdsszimmetria, merevségi matrix, tehervektor, csomdponti elmozdulédsvektor,
végeselem fesziiltségallapota

Témakor név: Rugalmas agyazas figyelembe vétele
Témakor leirasa: Rugalmas dgyazas merevségi matrixanak eldallitasa, figyelembe vétele a megoldas soran
Témakor kulcsszavai: rugalmas agyazas, merevségi matrix, dinamikai peremfeltétel

Témakor név: Kinematikai terhelések alkalmazasa

Témakor leirasa: Merevségi matrix atalakitdsa a kinematikai terhelés figyelembevételéhez, kinematikai
tehervektor eldallitasa

Témakor kulcsszavai: kinemtaikai peremfeltétel, merevségi matrix, tehervektor

Témakor név: Héjszerkezetek végeselemes modellezése

Témakor leirasa: Héjszerkezetek mechanikai modellezése (Membran, Kirchhoff-Love, Reissner-Mindlin),
élerdk, élnyomatékok, izoparametrikus héjelem, a megoldas menete.

Témakor kulcsszavai: membran, vékony héj, vastag héj

Témakor név: Erintkezési feladatok megoldisa végeselem médszerrel

Témakor leirasa: Erintkezési feladatok megoldasi modszereinek (biinteté paraméteres, Lagrange-
multiplikatoros, vegyes) ismertetése, a megoldas algoritmusanak targyaldsa

Témakor kulcsszavai: biintetd paraméter, Lagrange multiplikator, az érintkezés kinematikai és dinamikai
feltételei

Témakor név: Stabilitasvesztési feladatok megoldasa végeselem mddszerrel

Témakor leirasa: Stabilitas vesztés fogalma, nemlinedris geometriai hattér bemutatdsa, nemlinedris merevségi
matrix eldallitasa, sajatérték probléma megoldasa

Témakor kulcsszavai: stabilitds, nemlinearis merevségi matrix, sajatérték feladat

Témakor név: Dinamikai feladatok megoldidsa mégeselem modszerrel

Témakor leirasa: Explicit (centrélis differencia modszer) és két implicit (Newmark, HHT) megoldo
bemutatdsa, stabilitasi feltételek és az alkalmazhatdsag targyalasa.

Témakor kulcsszavai: explicit modszer, implicit modszer, feltételes stabilitas, kritikus id6lépés

Tevékenység tipusok

Otthon elolvasand6 széveg (\1j anyag)
Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: Oravazlat, jegyzet olvasésa, tanulasa
Kotelezé: Nem

Becsilt 1d6: 59 ora

Otthoni gvakorlas
Mérték: 1 db (PCS)
Leiras: Szamitogépes feladatok otthoni gyakorlasa
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Kotelez6: Nem
Becsiilt 1d6: 73 6ra

Kontakt altalanos levelez6 foglalkozas

Meértek: 15 tandra (hour)

Leiréas: El6adasok és szamitdgépes laborok tartasa
Kotelezo: Igen

Becsiilt Id6: 15 6ra

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési forma:
Folyamatos (Continued report)

Kotelezo félévkozi zarthelyik (oktato altal javitott)
Meérték: 2 db (PCS)

Leiras: Félévkozi elméleti és gyakorlati zarthelyi
Kotelez6: Nem

Becsilt 1d6: 3 6ra

Alairas kialakitasanak modja:

A tantargy konzultacioinak latogatasa kotelezd. Ennek ellendrzése céljabol a hallgatok jelenléte minden, az
orarendben kiirt alkalommal dokumentélésra keriil. Az alairas megszerzésének feltétele legfeljebb kettd
blokkrol (3x45perc) torténd igazolatlan hianyzas. Igazolt hianyzas (egészséglgyi okok vagy allampolgari
kotelezettség teljesitése) esetén az igazolast a hianyzast kovetd konzultacion (vagy e-mailben) kell bemutatni.
Ha nem sikertil alairast szerezni, a tdrgy eredménye: alairds megtagadva.

Erdemjegy kialakitasanak méodja:

A félév soran egy elméleti zarthelyi dolgozat megirasara €s egy gyakorlati (szamitogépes) zarthelyi feladat
megoldasara kertil sor (id6pontok, helyek és tudnivalok kiilon hirdetményben). Mindegyiken egyenként
maximum 50 pont érhet6 el. A zarthelyik sikeres teljesitéséhez mindegyik szamonkérésen (kiilon-kiilon)
legalabb 20 pont elérése sziikséges. Ha a hallgato ketté blokknal nem hidnyzott tobbet, akkor a tovabbi 50
pontot kaphat. A sikertelen szamonkéréseket a szorgalmi id6szak végén egy alkalommal lehet pdtolni.
Amennyiben a minimum pontszamokat a potlas alkalméval sem sikeril elérni, Gigy a tantargybol a HIR-be
elégtelen érdemjegy keriil beirasra. A megszerzett jegyeket a vizsgaidészakban legfeljebb két alkalommal Iehet
javitani. Potlasnal €s javitasnal csak a sikertelen zarthelyi(ke)t kell Gijra megirni. Sikeres zarthelyi eredmények
esetén az érdemjegy a harom dolgozat pontszamainak 0sszegébdl kertil megallapitasra. 0 — 89 pont: elégtelen
(1) 90 — 104 pont: elégséges (2) 105 — 119 pont: kozepes (3) 120 — 134 pont: jo (4) 135 — 150 pont: jeles (5)

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Egert J. — Pere B.: Végeselem analizis, MSc jegyzet és példatar, Universitas-Gy6r Nonprofit Kft.,
2011.

Ajanlott irodalom:

B. Klein: FEM Grundlagen und Anwendungen der Finite-Elemente-Methode im Maschinenbau und
Fahrzeugbau, 8. Auflage, Viehweg + Teubner Verlag, 2010.
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Pere B.: Végeselem gyakorlo feladatok, Tanszéki honlap (http://www.amt.sze.hu/)

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL

0O.C. Zienkiewicz and R.L. Taylor: The Finite Element Method, Volume 1: The Basis (2000), Butterworth-
Heinemann ISBN: ISBN 0 7506 5049 4

0.C. Zienkiewicz and R.L. Taylor: The Finite Element Method: Volume 2: Solid Mechanics (2000),
Butterworth-Heinemann ISBN: ISBN 0 7506 5055 9
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