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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy a kordbban, mds tantirgyakban szerzett matematikai €és fizikai ismeretekre épitve az egye
alapképzési szintet meghaladé szinvonalon ismerteti meg a hallgatosdgot a mérnoki szerkezetek dinam
analizisének, tervezésének és ugyanezen szempontok szerinti biztonsagos iizemeltetésének alapelve
Bemutatja a valosdgos mérnoki szerkezetek mérnoki szemponti mechanikai modellezésének lehetdsége
szamitogépes numerikus mddszereket gyakoroltat be a kitlizott feladatok megoldéasara. Alapul szolgal a gép
jarmiiszerkezetek specialis tervezési eljarasaihoz.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Dinamikai modellalkotas. Tomeg, tehetetlenségi nyomaték, rugd allando és Lehr-féle csillapitas
meghatarozasa, mozgésegyenlet megoldésa.

Forgattyis mechanizmuson fellépd kiegyensulyozatlan erdk: helyettesité modell bevezetése, a
kiegyensulyozatlan erék sorba fejtése a szogsebesség harmonikus és felharmonikus fliggvényei szerint. A sorba
fejtés eredményének értelmezése, numerikus vizsgalata.  Forgattyus mechanizmuson fellép6
kiegyensulyozatlan nyomatékok: az eredeti szerkezetre €s a helyettesité modellre haté kiegyensulyozatlan
nyomaték felirdsa és sorba fejtése a szogsebesség harmonikus és felharmonikus fiiggvényei szerint. A sorba
fejtés eredményének értelmezése, numerikus vizsgalata. Forgattyus mechanizmus kiegyensulyozasanak
lehetéségei: harmonikus tomegerdk kiegyenstlyozasa, kiegészité mechanizmus a felharmonikus tomegerdk
kiegyensulyozasara, a tomegerdk tokéletes kiegyensulyozéasa. A nyomatéki kiegyensulyozas lehetdségei.

Rugalmasan agyazott egyhengeres motor rezgései. A dugattyu helyzetét leir6 relativ és abszolut koordinatak
meghatarozasa, a sebesség és kinetikai energia felirdsa. A motor mozgésegyenletének levezetése allandod
fordulatszamon.

Térbeli gépalap rezgései. Térbeli gépalap és gép egyiittes modellje, mozgasegyenlet szarmaztatasa
csillapitatlan rezgésekre. Gépalap sajat €s gerjesztett rezgései.

Forg¢ test kritikus fordulatszama, Laval rotor, kritikus fordulatszamon keresztiili gyorsités. A feladat
analitikus megoldas.

Merev tengelyen forgd kerék statikus €s dinamikai kiegyensulyozatlansaga, a kiegyensulyozatlan tdmasztoerdk
meghatarozéasa. Kerék kiegyensulyozasanak elvi lehetdségei. A kerék gyakorlati kiegyenstlyozasa

Merev testekbdl felépitett egy szabadsagi foku mechanizmusként modellezhetd gépek dinamikéja: mozgasegyenlet
(Eksergian-egyenlet) szarmaztatdsa. A mozgas vizsgalata konzervativ erdtér esetén. Az allandosult hajtés jellemzoi.
Példak merev testekbdl felépitett egy szabadsagi foku mechanizmusként modellezhet6 gépek vizsgalatara: elektromos

2021.05.03 NEPTUN.NET Egységes Tanulmanyi Rendszer 1



jarmii mozgasegyenlete és analitikus megoldasa, kulisszas mechanizmus numerikus vizsgalata, kompresszor numerikus
vizsgalata.

Rezgések vizsgalata linearizalds utan. Linearizalés sorfejtéssel, Lyapunov-féle stabilités.
Stochasztikus rezgések. Spektralis mddszer, egy szabadsagi fokl rezgd rendszer szochasztikus rezgései.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENTS METHOD

A tanterv szerint a tantargyat a félév végén aldiras szerzési és vizsga letételi kotelezettség zarja.
A targy jellegébdl kovetkezden ennek sikeres teljesitéséhez folyamatos évkozi tanulmanyi munka sziikséges.

Ennek eldsegitése érdekében a hallgatoknak a félév soram hazi feladatokat kell megoldaniuk. A hazi
feladatok a (http://www.amt.sze.hu/) honlaprél tolthetdk le.

Az alairas megszerzésének feltétele valamennyi hazi feladat hianytalan és helyes megoldasa és beadasa.
Aki a hazi feladatok megoldésat az utolso konzultacion nem adja le személyesen, vagy a szorgalmi iddészak
utolsé napjat megeléz6 8. napig nem adja postara (ami a postai bélyegzével igazolhatd), attol a tanszék az
alairast véglegesen megtagadja (a félévet nem ismeri el) €s ezért nem tehet vizsgat. A héazi feladatok
megoldasa a fenti hataridék utan nem potolhato.

A vizsga (kollokvium) letétele vizsga zarthelyi dolgozat megirasabol, valamint az azt koveto
eredményhirdetésbol és konzultaciobol all. Az eredményhirdetésre és konzultaciora vagy kozvetlentl a
vizsgadolgozat megirasa utan, vagy késobb, a targy oktatojaval egyeztetett idopontban keriil sor. A vizsgan
elérheté maximalis pontszam: 40 pont.

A vizsga minésitése:

elégtelen (1): 0- 15 pont,
elégséges (2): 16 - 20 pont,
kozepes (3): 21 - 25 pont,
jo (4): 26-30 pont,

jeles (5): 31-40 pont.

Az ismételt vizsga(k) kovetelményei minden vonatkozasban megegyeznek a fentiekkel.
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A hallgatoknak személyazonossagukat a vizsga-zarthelyin arcképes igazolvannyal kell igazolniuk. A vizsga
zarthelyi id6tartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembél a vizsga-zarthelyi idétartama alatt
indokolatlanul kimegy, vizsga dolgozatiara nulla pontos értékelést kap. Akinek vizsga-zarthelyi
dolgozatabdl az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a feladatra, amelyben a hibat elkovette
nulla pontos értékelést kap.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Szabo T.: Szerkezetek dinamikaja, MSc jegyzet, Universitas-Gy6ér Nonprofit Kft., 2012.
Ajanlott irodalom:

Ludvig Gy.: Gépek dinamikéja, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1973.
Dimarogonas, E.: Vibrations for Engineers, Prentice Hall International Inc., 1996.
F. Holzweissig, H. Dresig: Maschinendynamik, Springer Verlag, 2009.
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