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Targyfelelés neve /

Teacher's name: Tud-Szabé Boldizsar Vilmos Félév / Semester: 2025/26/1
Beszamolasi forma /

Assesment: Vizsga

Targy heti 6raszama / Targy féléves 6raszama /

Teaching hours(week): 0/0/0 Teaching hours(sem.): 9/0/0

OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A targy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a negyedik ipari forradalom - Industry 4.0/Ipar 4.0 -
Iényegével, osszetevdvel. Megismerik a témahoz kapcsolddo legfontosabb fogalmakat - mint pl. a CPS, CPPS,
CPSos, Smart System, M2M, [oT, Al, CI stb. - megismerik ezen fogalmak tartalmét, a rendszerek felépitését és
mikodésének alapjait. A tantargy keretében megismerkednek az adatok érzékelésének, gyljtésének,
tovéabbitasanak és eldolgozasanak korszerli eszkozeivel és modszereivel. Végezetiil targyaljuk a legfontosabb
intelligens alkalmazéasokat €s a biztonsag kérdéseit.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Témakor név: Bevezetés

Témakor leirasa: Bevezetés. A gyaripar kialakulasa, ipari forradalmak és jellemzoik. Az informatika
hangstlyossa valasa, az I'T gazdasagi €s tarsadalmi eléretorése. A 4. Ipari forradalom. Az iranyitasi rendszerek
fejlodése, az IT és iranyitas

Témakor kulcsszavai: ipari forradalmak, 4. Ipari forradalom; az I'T gazdasagi és tarsadalmi elOretorése

Témakor név: kiberfizikai rendszerek

Témakor leirasa: Ipar 4.0 technologidk és csoportositdsuk. NIST keretrendszer a kiber-fizikai rendszerekre. A
csoportok tartalma, jellemz6i. Mi a kiberfizika? Kiberfizikai rendszerek, fogalmak, megoldasok.

Témakor kulcsszavai: Kiberfizikai rendszerek,Ipar 4.0 technologidk

Témakor név: Rendszertervezés
Témakor leirasa: Rendszertervezés, SysML, Modellek és kovetelmények, kovetelménykezelés
Témakor kulcsszavai: Rendszertervezés, SysML

Témakor név: halozatok és elosztott rendzerek

Témakor leirasa: Haldzatok €s elosztott rendszerek. Tipikus kommunikacioés mintak (Publisher/Subscriber,
RPC)., QoS. Hélozati eszkozok, technikak, technologidk. Adatok szerepe az Ipar 4.0 kornyezetben,
alkalmazhat6 adatgyiijtési technologiak, megoldasok, szabvanyok. I.

Témakor kulcsszavai: Haldzatok, elosztott rendszerek, QoS,adatgytijtési technologiak

Témakor név: Kommunikacios keretrendszerek
Témakor leirasa: Adatok szerepe az Ipar 4.0 kornyezetben, alkalmazhaté adatgytjtési technologidk,
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megoldasok, szabvanyok. II. — Kommunikécios keretrendszerek (MQTT, ZeroMQ, Thrift, DDS, OPC-UA) A
nagy tomegl adatok - BigData - tarolasanak, feldolgozasanak technologiai, modern adatbazisok (NoSQL,
1d6sori adatbazisok, grafadatbazisok - GraphQL). Front end €s back end rendszerek, adatgyijtés, tovabbitas €s
tarolas és feldolgozas az egyes szinteken.

Témakor kulcsszavai: big data, MQTT, ZeroMQ, Thrift, DDS, OPC-UA

Témakor név: Smart megoldasok

Témakor leirdsa: Smart megoldasok L.: Intelligens gyar, automatizalas, robotizalas. Intelligens
kozlekedés/szallitas. Smart megoldasok II.: Intelligens varos, intelligens otthon. Kiberfizikai megoldasok az
egészségligyben.

Témakor kulcsszavai: Smart megoldésok, intelligens varosok, intelligens otthon

Témakor név: Robotika

Témakor leirasa: Robotika, robotmanipulatorok és mobil robotok ipari kornyezetben, intelligens robotok,
robotikai keretrendszerek (ROS2)

Témakor kulcsszavai: Robotika, intelligens robotok, robotikai keretrendszerek

Témakor név: robotika, biztonsag

Témakor leirasa: Robotikai alkalmazasok, off-the shelf megoldasok kiilonboz6 problémakra (pl. navigacio,
fleet-management), szimulatorok (Webots, Gazebo) A biztonsag szerepe, kérdései az Ipar 4.0 kornyezetben.
Potencidlis veszélyforrasok, védelem eszkozei, lehetdségel. Biztonsag alkalmazasa kommunikacios
keretrendszereken

Témakor kulcsszavai: Webots, Gazebo, biztonsag

Témakor név: Ember-gép kapcsolat

Témakor leirdsa: Az Ipar 4.0 infrastruktara tervezési kérdései. Kapcsolat ember és gép kozott, Social Machine,
Human-Machinelnterface, Human-robot interaction. Osszefoglalas, kitekintés, trendek.

Témakor kulcsszavai: Social Machine, Human-Machinelnterface, Human-robot interaction

Tevékenység tipusok

Otthon elolvasando szoveg (i1j anyag)
Meérték: 1 db (PCS)

Leirés: tananyag, prezentaciok attekintése
Kotelezo: Igen

Becsiilt Id6: 50 6ra

Kontakt dltalanos levelez6 foglalkozas
Mérték: 9 tanora (hour)

Leiras: 9 ora elfadas a félévben
Kotelez6: Nem

Becsiilt 1d6: 9 6ra

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési forma:
Vizsga (Exam)

Vizsga irasbeli része
Meérték: 1 db (PCS)
Leiras: irdsbeli vizsga
Kotelezo: Igen
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Becsiilt 1d6: 10 6ra

Szorgalmi pontszerzési lehetoségek
Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: essz¢é jellegli dolgozat készitése
Kotelezé: Nem

Becsilt 1d6: 21 ora

Alairas kialakitasanak modja:

az alairast minden, a kurzust felvett hallgaté automatikusan megkapja

Erdemjegy kialakitasanak médja:

A kurzus vizsgaval zarul: « A vizsga irasbeli, amelynek idépontjait a Neptun rendszerben tessziik kozzé. « A
vizsgadolgozat értékelése: 50-65% -elégséges, 66-80% - kozepes, 81-90% -j0, 91% - jeles. * A targybol (jo
vagy jeles) megajanlott jegy szerezhetd, amelynek feltétele egy esszé jellegli dolgozat és egy — az utols6 héten
megirt — zarthelyi (mind a kettd!) legalabb jo érdemjegyre értékelt teljesitése.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelez6 irodalom:

[l Tekintettel a téma Ujszerliségére és folyamatos fejlédésére, a félév soran az aktualis témakoérokhoz és a kijelolt
feladatokhoz kapcsolddd, egyedileg kivalasztott tudomanyos publikacidk, szakirodalmi forrasok.

Ajanlott irodalom:

[J Giacomo Vener, Antonio Capasso: Hands-On Industrial Internet of Things: Create a powerful Industrial 10T infrastructure
using Industry 4.0, Packt Publishing 2018. ISBN-13: 978-1789537222,

[] Stuart Russel, Peter Norvig: Mesterséges Intelligencia Modern Megkdzelitésben, Panem Kényvkiadd (Budapest), 2000 ISBN:
963-545-241-1

[]  Koczy Laszld, Botzheim Janos, Tikk Domonkos: Intelligens rendszerek, HEFOP elektronikus jegyzet (jegyzet.sze.hu)

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL

Giacomo Vener, Antonio Capasso: ands-On Industrial Internet of Things: Create a powerful Industrial [oT
infrastructure using Industry 4.0 (2018), Packt Publishing ISBN: 978-1789537222

Stuart Russel, Peter Norvig: Mesterséges Intelligencia Modern Megkozelitésben (2000), Panem Konyvkiadd
(Budapest) ISBN: 963-545-241-1

Koczy Laszl, Botzheim Janos, Tikk Domonkos: Intelligens rendszerek (2008), Széchenyi Istvan Egyetem
Gyor jegyzet.sze.hu
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